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Figura 1: Ucuquer Parque Edlico, vista aérea.
Fuente: Energias Ucuquer, SA.
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RESUMEN EJECUTIVO

El Parque Edlico Ucuquer (Fases | y Il) es un proyecto Unico e innovador. Ha trascendido las
practicas de sostenibilidad estandar dentro de su objetivo principal de ampliar la produccion de
energia renovable, cumpliendo las categorias del Protocolo de Kyoto.

El Parque Edlico Ucuquer es un proyecto de Energias Ucuquer S.A., una empresa comprometida
con los objetivos de sostenibilidad en la ejecuciéon de proyectos de energias renovables no
convencionales de Chile. Desde el afio 2009 uno de esos proyectos ha sido Parque Edlico
Ucuquer, situado cerca del rio Rapel y su central hidroeléctrica. El liderazgo del equipo del
proyecto fue excepcional ya que es un proyecto innovador en el contexto chileno®. El proyecto
esta alineado con la politica nacional de energia de Chile, que en el afio 2010 establecié como
requisito que el 5% de la energia eléctrica del pais debe ser producida a través de recursos
renovables. El equipo Energias Ucuquer se destacd por visualizar, analizar y comunicar el
potencial energético del sitio, asi como en introducir el desarrollo tecnolégico requerido. El
proyecto incluye turbinas de viento de muy baja velocidad, fabricadas y operadas por Energia
Envision, el principal fabricante de turbinas edlicas de China.

A pesar del fuerte liderazgo que se encontrd en el proyecto, procesos de negocio U otros
mecanismos especificos, podrian ser mejorados ain mas para la gestion de sus componentes
en torno a sostenibilidad, asi como impactos y oportunidades. Se le sugiere al equipo de
Energias Ucuquer, dar mas informacidn acerca de los roles de liderazgo, responsabilidades y
autoridad. Energias Ucuquer es alin una empresa pequefia, sin embargo es muy recomendable
establecer protocolos, medidas e indicadores, y fortalecer la documentacidn de las practicas de
sostenibilidad de la compaiiia.

El Parque Edlico Ucuquer estd situado en una propiedad rural en la localidad de Matancilla, en
el Distrito de Litueche en la VI Regidn Libertador Bernardo O'Higgins de Chile.? El proyecto se
llevd a cabo en dos fases con un costo total de S 36 millones de ddlares americanos y se
termind en agosto de 2015. La fase 1 se inicid el 17 de octubre de 2011 y las operaciones
iniciaron el 4 de octubre de 2012, lo que requirié una inversién de $ 15 millones de ddlares.? Se
espera que tenga una vida util de 30 anos de operacién, aunque su vida util puede prolongarse
indefinidamente con un mantenimiento apropiado y avances tecnoldgicos. El parque edlico
alimentard de energia a la actual red eléctrica principal de Chile, llamado el Sistema
Interconectado Central. El proyecto incorpora innovaciones tecnoldgicas instalando turbinas de
viento de muy baja velocidad. El proyecto fue desarrollado en un tiempo récord, aprovechando

! Luis Ljubetic Villanueva, “Declaracién de impacto ambiental Parque Eolico Ucuquer,” Chile, 2011, 8.
% Ibid. 11.
*® Ibid. 15.
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economias de escala y eficiencias en logistica.

Al estar situado en una zona rural sin asentamientos humanos cercanos, el proyecto no afecta
directamente, ni interactia con las comunidades colindantes. Asimismo, el desarrollo se
concentra en el interior del terreno del proyecto, que no ha sido disefiado para ser habitado,
pues sera operado de manera remota. Los retos del proyecto van mas alla de la escala de la
comunidad, incorporando en gran medida objetivos medioambientales. Contempla crecimiento
y desarrollo sostenible a escala regional, lo que representa una oportunidad para el crecimiento
de la energia renovable. No han sido identificados vinculos especificos con la comunidad ni con
los principales actores locales.

Las innovaciones tecnoldgicas implementadas en el proyecto daran lugar a minimizar el ruido y
la vibracidén generada en las fases de construccidn y operacién del parque edlico. El proyecto
aprovecha la infraestructura carretera existente de la presa de Rapel, para atenuar los impactos
ambientales y bajar los costos de inversién. Energias Ucuquer especifica dos tipos de
intervenciones. Una de ellas esta asociada con la instalacion de nueve turbinas, la subestacion
eléctrica y la linea de transmisidon. Otro tipo de intervencion se asocia con los movimientos de
tierra para la configuracion de los caminos interiores. Los principales materiales del proyecto
van desde tierra y grava obtenidos en el lugar, a hormigén y acero procedentes de fuentes
regionales y turbinas de viento procedentes de China. Subproductos de excavacion fueron
reutilizados para la construccidon de las bases de los aerogeneradores y para la nivelacién de
caminos dentro del proyecto.

Las estrategias de gestion de residuos han sido expresadas en la evaluacién de impacto
ambiental para las fases de construccion y operacion. Una empresa especializada gestionara los
residuos de acuerdo a las leyes de Chile. El equipo del proyecto no proporcioné informacion
completa acerca de las sinergias logradas con los materiales, analisis del ciclo de vida, o la
energia neta incorporada; por lo tanto, los créditos podrian no estar completamente evaluados
para estas dreas. Por otro lado, el Parque Eélico Ucuquer no sélo reduce el consumo de energia
dentro del proyecto (que tiene un consumo de 0%), sino que también creard energia renovable
para los proximos 30 afios. El monitoreo y mantenimiento se llevaran a cabo de forma remota,
reduciendo el consumo de energia y agua. Por otra parte, el parque edlico no afecta a la
disponibilidad, la cantidad o calidad del agua dulce, ya que no interfiere ni modifica cualquiera
de los cuerpos superficiales o subterrdneas de agua. El agua potable no sera consumida o
utilizada en el parque edlico. Como resultado los impactos medioambientales son considerados
reducidos.

El Parque Edlico Ucuquer esta situado en las colinas de la cordillera de la costa de Chile. El sitio
incluye numerosos cerros y quebradas con vegetacidn nativa. Las condiciones actuales
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muestran una intensa actividad agricola, junto con zonas de quebradas y rios con vegetacion
nativa®. El parque estd ubicado en un sitio adyacente al rio Rapel, la central hidroeléctrica
Rapel, entre lagos y corrientes rodeados de bosque. Un analisis ecolédgico desarrollado por el
equipo de proyecto muestra los habitats de animales y de vegetacidn existentes. Estudios de
biodiversidad muestran que la mayoria de las especies nativas en el sitio han sido influenciados,
directa o indirectamente, por la actividad humana, asi como por la erosion y el pastoreo
excesivo, ademas de por incendios. El area de intervencidn del parque edlico que se encuentra
en contacto directo con los habitats principales es proporcionalmente pequefia, representa
solo el 4,3% del total del terreno. Por lo tanto, el proyecto no produce ningin impacto
relevante en ellos. La restauracion del habitat en las zonas degradadas es parte de la visién de
los propietarios del proyecto a largo plazo. El 95.7% restante de la superficie del proyecto serd
dedicada a la restauracidn de los bosques y a mejoras en la agricultura.

Durante la fase de construccion, el reconocimiento de la importancia ecoldgica de la zona
determiné que el parque edlico no interfiriera con las funciones de las corrientes superficiales
de agua y otros habitats naturales existentes. Tampoco se producird ningun efecto
contaminante en las aguas subterrdaneas o superficiales. Segun las leyes de la VI Region de
Chile, el proyecto incluye regulaciones ambientales, pero las zonas de amortiguamiento no han
sido detalladas en las zonas cercanas al rio Rapel, y no se han desarrollado ni una evaluacién
hidroldgica o de aguas pluviales, ni politicas operativas para el control de la aplicacién de
pesticidas y fertilizantes.

El Parque Eodlico Ucuquer es uno de los proyectos pioneros energia renovables no
convencionales en Chile. Sus acciones estan profundamente conectadas con los esfuerzos para
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero. El proyecto ha expandido su vida util de
20 a 30 afos, lo que maximiza la eficacia de la intervencion. Este logro le da al equipo del
proyecto la posibilidad de planificar medidas de adaptacion a largo plazo para el sitio. No se ha
desarrollado aun una evaluaciéon del ciclo de vida del carbono, del impacto del cambio
climatico, ni un plan de adaptacién o estudios de adaptabilidad a largo plazo. Todos estos son
cruciales para el futuro del sitio y el desarrollo de estos estudios ha sido recomendados para el
equipo del proyecto. Sin embargo, el disefio del proyecto permite que se realicen ciertas
acciones y programas para la planificacion a largo plazo, ya que su intervencidén afecta
directamente sélo el 4.3% del sitio. El area restante ha sido designada para bosques y
actividades agricolas, evitando el uso de superficies no permeables, lo que reduce el efecto de
isla de calor, y la alineacidn con los futuros proyectos de restauracion. El proyecto se encuentra
en una zona rural; por lo tanto, la mayoria de las estrategias de adaptacién podrian referirse a
las actividades de restauracién ecoldgica y a otros programas ambientales.

Alvaro R. Tomé, “Informe paisaje. Parque Edlico Ucuquer, Rapel, VI Regién,” Chile, 2011, 8.
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Teniendo en cuenta que Chile es una regién propensa a los terremotos, el equipo del proyecto
ha tomado previsiones sobre los riesgos a corto plazo. Las cimentaciones de los
aerogeneradores se han disefiado de acuerdo con las normas estructurales a prueba de
terremotos. Por ultimo, el proyecto ha tenido éxito en el cumplimiento de sus objetivos a
través del compromiso de liderazgo para los objetivos de sostenibilidad y la innovacion. El
Parque Edlico Ucuquer es un proyecto pionero en la VI Region de Chile. Siendo uno de los
primeros proyectos en poner en practica medidas sostenibles, se erige como un ejemplo para
proyectos de energias renovables no convencionales lo que tendra un impacto positivo en la
expansiéon de Chile en este campo. Sin embargo, como Energias Ucuquer es una empresa de
pequena escala, no ha desarrollado estudios exhaustivos para alcanzar altos estandares de
sostenibilidad. Documentar y elaborar planes de adaptacidn climatica a largo plazo en este
campo podrian resultar en grandes beneficios, como podria serlo también otros estudios tales
como el andlisis del ciclo de vida de las fuentes de materiales.

Es muy recomendable desarrollar sistemas de seguimiento y evaluacion para el analisis de los
impactos ambientales. El proyecto aprovecha la ubicacidon estratégica del sitio cerca del
embalse Rapel; por lo tanto, no ha producido un mayor impacto en el paisaje circundante. Uno
de los principales activos del proyecto es la posibilidad de incorporar un proyecto de
restauracion ecoldgica, propiciando la mejora de las actividades agricolas y forestales. Esta
accién puede incorporar el desarrollo econémico y social de la regién y la restauraciéon del
habitat degradado que ha causado problemas en el area. Por ultimo, una de las mejores
oportunidad que tiene el proyecto para promover sus logros es la consolidacion de sus
estdndares y documentar las mejores practicas que podrian influir en otros proyectos futuros
en la VI Regidn de Chile.
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Figura 02: Premio Poblacién y Liderazgo _Resumen de resultados
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Figura 03: Premio Clima y Medio Ambiente - Resumen de resultados
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04: Premio Infraestructura 360 - Resumen de resultados Figura
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