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Figura	
  1:	
  Vista	
  general	
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Fuente:	
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  in	
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  2015	
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RESUMEN	
  EJECUTIVO	
  	
   
 
Esta	
   evaluación	
   aplica	
   el	
   Sistema	
   de	
   Calificación	
   Envision™	
   al	
   Colegio	
   Santa	
   Lucía,	
   una	
  
institución	
   educativa	
   nueva,	
   financiada	
   por	
   la	
   Fundación	
   Argos	
   en	
   Colombia.	
   Envision	
   es	
   un	
  
sistema	
  único	
  que	
  evalúa	
  la	
  sostenibilidad	
  de	
  la	
  infraestructura,	
  premiando	
  esfuerzos	
  que	
  más	
  
allá	
  de	
  las	
  prácticas	
  estándar	
  persiguen	
  la	
  sostenibilidad.	
  La	
  siguiente	
  evaluación	
  demuestra	
  los	
  
logros	
  del	
  proyecto,	
  al	
  mismo	
  tiempo	
  que	
  identifica	
  aspectos	
  por	
  mejorar	
  en	
  base	
  a	
  una	
  gama	
  
de	
  indicadores	
  de	
  sostenibilidad.	
  La	
  evaluación	
  se	
  organiza	
  en	
  cinco	
  categorías:	
  Calidad	
  de	
  Vida,	
  
Liderazgo,	
  Asignación	
  de	
  Recursos,	
  Mundo	
  Natural,	
  y	
  Clima	
  y	
  Riesgo.  
	
  
El	
   proyecto	
   Santa	
   Lucía	
   es	
   parte	
   de	
   la	
   iniciativa	
   de	
   la	
   Fundación	
   Argos	
   para	
   mejorar	
   la	
  
infraestructura	
  educativa	
  en	
  las	
  regiones	
  vulnerables	
  de	
  Colombia.	
  La	
  Fundación	
  ya	
  ha	
  apoyado	
  
21	
  instituciones	
  educativas	
  que	
  prestan	
  servicio	
  a	
  37	
  municipios	
  en	
  nueve	
  regiones	
  distintas	
  y	
  
tiene	
  planes	
  para	
  muchas	
  más.	
  Santa	
  Lucía	
  fue	
  terminada	
  	
  en	
  el	
  2014,	
  y	
  es	
  el	
  más	
  grande	
  de	
  los	
  
21	
   proyectos,	
   con	
   28	
   salones	
   de	
   clase	
   con	
   capacidad	
   para	
   1,132	
   alumnos.	
   La	
   visión	
   de	
   la	
  
Fundación	
   es	
   facilitar	
   un	
   crecimiento	
   sostenible	
   y	
   a	
   largo	
   plazo	
   en	
   los	
   ámbitos	
   económicos,	
  
sociales	
  y	
  ambientales	
  de	
   la	
  ciudad	
  de	
  Santa	
  Lucía,	
  un	
   lugar	
  que	
  sufrió	
  pérdidas	
  devastadoras	
  
durante	
   la	
   temporada	
   de	
   lluvia	
   del	
   2010	
   y	
   que	
   todavía	
   presenta	
   desafíos	
   sociales	
   entre	
   los	
  
grupos	
  vulnerables	
  y	
  marginados	
  de	
  sus	
  comunidades.	
  	
  
	
  
El	
  proyecto	
  se	
   inició	
  en	
  el	
  2011	
  con	
  un	
  concurso	
  de	
  diseño	
  facilitado	
  por	
   la	
  Fundación	
  Argos,	
  
que	
  ganó	
  el	
  Parque	
  Cultural	
  del	
  Caribe.	
  El	
  proyecto	
  entero	
  fue	
  financiado	
  por	
  la	
  Fundación,	
  con	
  
un	
   costo	
   de	
   inversión	
   de	
   COP$	
   6,	
   717,	
   224,579	
   o	
  US$	
   2.5	
  millones.	
   Además	
   de	
   las	
   obras	
   de	
  
construcción,	
   se	
   financiaron	
  programas	
  de	
   compromiso	
   social,	
   un	
  plan	
  de	
   gestión	
   ambiental,	
  
estudios	
  de	
  sostenibilidad,	
  y	
  varios	
  talleres	
  sobre	
  el	
  cuidado	
  del	
  medio	
  ambiente,	
  incluyendo	
  la	
  
gestión	
  de	
  residuos	
  y	
  la	
  protección	
  del	
  ambiente.	
  	
  
	
  
El	
  proyecto	
  tuvo	
  el	
  mejor	
  desempeño	
  en	
  la	
  categoría	
  Calidad	
  de	
  Vida	
  de	
  Envision,	
  ya	
  que	
  tiene	
  
un	
   impacto	
   positivo	
   en	
   las	
   comunidades	
   circundantes.	
   El	
   desempeño	
   del	
   proyecto	
   fue	
  
excepcional	
   en	
   la	
   mejora	
   de	
   los	
   aspectos	
   funcionales	
   de	
   una	
   comunidad	
   marginada,	
  
promoviendo	
  el	
  crecimiento	
  y	
  el	
  desarrollo,	
  creando	
  empleos	
  y	
  mejorando	
  la	
  calidad	
  de	
  vida	
  de	
  
los	
  habitantes.	
  Además,	
  se	
  implementan	
  programas	
  educativos	
  sobre	
  sexualidad	
  y	
  planificación	
  
de	
  la	
  familia,	
  integrando	
  así	
  a	
  todos	
  los	
  miembros	
  de	
  la	
  familia	
  a	
  los	
  programas	
  que	
  se	
  ofrecen	
  
en	
  colegio.	
  Se	
  estimula	
  el	
  crecimiento	
  sostenible	
  por	
  medio	
  de	
  la	
  educación	
  como	
  inversión	
  a	
  
largo	
  plazo	
  para	
  las	
  futuras	
  generaciones.	
  Con	
  enfoque	
  en	
  la	
  educación,	
  el	
  proyecto	
  mejora	
  las	
  
destrezas	
  y	
  capacitación	
  locales	
  y	
  ayuda	
  a	
  la	
  comunidad	
  a	
  desarrollar	
  su	
  competitividad	
  a	
  largo	
  
plazo.	
  En	
  general,	
  el	
  equipo	
  del	
  proyecto	
  reconoció	
  y	
  se	
  alineó	
  con	
  las	
  características	
  culturales	
  
del	
  municipio,	
   reconociendo	
   la	
   importancia	
   de	
   los	
   grupos	
   culturales	
   diversos	
   y	
   sus	
   prácticas	
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ancestrales.	
  	
  	
  	
  
	
  
En	
  la	
  categoría	
  Calidad	
  de	
  Vida,	
  existen	
  oportunidades	
  de	
  mejora	
  en	
  ciertos	
  aspectos	
  como	
  la	
  
accesibilidad	
  a	
  la	
  escuela	
  para	
  los	
  habitantes.	
  En	
  la	
  actualidad,	
  las	
  motocicletas	
  son	
  el	
  medio	
  de	
  
transporte	
  más	
  común	
  para	
  llegar	
  a	
  Santa	
  Lucía.	
  Aunque	
  el	
  gobierno	
  ha	
  donado	
  bicicletas	
  para	
  
los	
   estudiantes	
   jóvenes	
   y	
   existen	
   lugares	
   de	
   estacionamiento	
   dentro	
   de	
   la	
   escuela,	
   pero	
  
actualmente	
  no	
  se	
  promueve	
  el	
  ciclismo	
   	
  y	
  en	
  estos	
   lugares,	
  en	
  su	
  mayoría,	
  no	
  se	
  utilizan	
   las	
  
bicicletas.	
  Por	
  eso,	
   la	
   sensibilización	
  de	
   los	
  beneficios	
  ambientales,	
   sociales	
  y	
  económicos	
  del	
  
transporte	
  no-­‐motorizado	
  y	
  animar	
  a	
  los	
  padres	
  tanto	
  como	
  a	
  los	
  niños	
  a	
  llegar	
  a	
  la	
  escuela	
  en	
  
bicicleta	
   sería	
   de	
   importancia	
   crucial.	
   Además,	
   los	
   programas	
   sociales	
   podrían	
   enfocarse	
   en	
  
integrar	
   a	
   los	
   jóvenes	
   y	
   a	
   los	
   grupos	
   vulnerables	
   de	
   la	
   comunidad,	
   como	
   las	
   mujeres	
   y	
   los	
  
ancianos.	
  	
  
	
  
El	
  equipo	
  del	
  proyecto	
  demostró	
  un	
  compromiso	
  serio	
  en	
  la	
  categoría	
  Liderazgo	
  por	
  medio	
  de	
  
varios	
   esfuerzos	
   colaborativos	
   por	
   comunicar	
   a	
   todas	
   las	
   partes	
   interesadas	
   en	
   la	
   toma	
   de	
  
decisiones	
   dentro	
   del	
   proyecto.	
   Los	
   líderes	
   comunitarios	
   y	
   las	
   organizaciones	
   municipales	
  
demostraron	
  un	
  compromiso,	
  en	
  particular,	
  para	
  abordar	
   los	
  aspectos	
  sociales	
  del	
  desarrollo,	
  
facilitando	
  un	
  programa	
  comunitario	
  educativo	
  que	
  es	
  autosuficiente.	
  La	
  facultad	
  de	
  la	
  escuela,	
  
en	
   especial	
   el	
   director,	
   están	
   comprometidos	
   a	
   mejorar	
   la	
   calidad	
   de	
   vida	
   de	
   los	
   niños	
   y	
   a	
  
aportar	
   al	
   desarrollo	
   de	
   todo	
   el	
  municipio.	
   Existe	
   un	
   interés	
  marcado	
   en	
   cultivar	
   actividades	
  
variadas	
   en	
   el	
   ámbito	
   del	
   arte	
   y	
   la	
   cultura,	
   enfocándose	
   en	
   los	
   alumnos	
   más	
   jóvenes.	
   En	
  
conclusión,	
   el	
   equipo	
   del	
   proyecto	
   apuntó	
   a	
   generar	
   un	
   cambio	
   en	
   actitudes,	
   cultivando	
   el	
  
liderazgo	
  y	
  promoviendo	
  la	
  responsabilidad	
  ambiental.	
  	
  	
  
 
En	
   la	
   categoría	
  Asignación	
   de	
   Recursos,	
   el	
   equipo	
   del	
   proyecto	
   llevó	
   a	
   cabo	
   una	
   estrategia	
  
completa	
  para	
  implementar	
  las	
  prácticas	
  de	
  sostenibilidad	
  y	
  reducir	
  el	
  consumo	
  de	
  energía	
  por	
  
medio	
   de	
   estrategias	
   de	
   diseño	
   pasivas.	
   Sin	
   embargo,	
   no	
   se	
   presentó	
   documentación	
   del	
  
desempeño	
   energético	
   y/o	
   los	
   niveles	
   de	
   confort	
   anticipados	
   para	
   los	
   humanos.	
   Para	
  
compensar,	
   el	
   equipo	
   del	
   Programa	
   Harvard	
   Zofnass	
   llevó	
   a	
   cabo	
   una	
   serie	
   de	
   estudios	
  
energéticos	
   y	
   del	
   confort	
   humano,	
   tanto	
   como	
   simulaciones,	
   con	
   el	
   fin	
   de	
   cuantificar	
   el	
  
desempeño	
  energético	
  del	
  edificio	
  y	
  el	
  nivel	
  de	
  confort	
  de	
   los	
  estudiantes	
  y	
   los	
  maestros	
  a	
   lo	
  
largo	
   del	
   año.	
   Existen	
   oportunidades	
   adicionales	
   de	
   reducir	
   la	
   cantidad	
   de	
   materiales	
   de	
  
construcción	
  y	
  utilizar	
  materiales	
   reciclados	
  o	
  materiales	
  provinientes	
  de	
  suministradores	
  con	
  
prácticas	
  sostenibles	
  certificadas.	
  
	
  
Con	
  respecto	
  a	
  la	
  categoría	
  Mundo	
  Natural,	
  el	
  proyecto	
  está	
  ubicado	
  en	
  un	
  sitio	
  previamente	
  
desarrollado,	
  minimizando	
   así	
   los	
   impactos	
   en	
   el	
   ambiente.	
   El	
   lugar	
   no	
   tiene	
  una	
  historia	
   de	
  
degradación	
  ambiental	
  y	
  no	
  hay	
  áreas	
  de	
  alto	
  valor	
  ecológico	
  en	
  la	
  cercanía	
  del	
  desarrollo.	
  Sin	
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embargo,	
  el	
  equipo	
  del	
  proyecto	
  no	
  ha	
  formulado	
  planes	
  de	
  contingencia	
  en	
  caso	
  de	
  desastres	
  
naturales	
  tales	
  como	
  las	
   inundaciones	
  y	
  no	
  se	
  presentó	
  información	
  sobre	
  el	
  desarrollo	
  de	
  un	
  
análisis	
  de	
   los	
  terrenos	
   inundables	
  que	
  muestre	
   la	
  capacidad	
  de	
  sus	
  sistemas	
  de	
  drenaje	
  para	
  
lidiar	
  con	
  el	
  exceso	
  de	
  agua.	
  Esto	
  es	
  especialmente	
  importante	
  ya	
  que	
  el	
  área	
  del	
  proyecto	
  se	
  
inundó	
   completamente	
   en	
   el	
   2010.	
   Además,	
   no	
   se	
   presentó	
   evidencia	
   de	
   iniciativas	
   para	
   la	
  
protección	
   de	
   la	
   biodiversidad.	
   La	
   preservación	
   de	
   los	
   humedales	
   y	
   cuerpos	
   de	
   agua,	
   tanto	
  
como	
  la	
  reforestación	
  y	
  las	
  medidas	
  de	
  control	
  de	
  la	
  erosión,	
  son	
  importantes	
  ya	
  que	
  podrían	
  
mitigar	
  y	
  hasta	
  evitar	
  inundaciones	
  en	
  el	
  futuro.	
  
 
En	
   la	
   categoría	
   Clima	
   y	
   Riesgo	
   el	
   rendimiento	
   del	
   proyecto	
   tuvo	
   un	
   puntaje	
   bajo,	
  
principalmente	
   porque	
   no	
   hubo	
   planes	
   para	
   cuantificar	
   y	
   reducir	
   las	
   emisiones	
   de	
   gases	
   de	
  
efecto	
  invernadero	
  o	
  para	
  mitigar	
  y	
  adaptarse	
  al	
  cambio	
  climático.	
  Aumentar	
  la	
  adaptabilidad	
  y	
  
resiliencia	
  frente	
  al	
  cambio	
  climático	
  reduce	
   la	
  vulnerabilidad	
  del	
  proyecto	
  y	
  prolonga	
  su	
  vida	
  
útil.	
  Estas	
  medidas	
  aportan	
  a	
  que	
  el	
  proyecto	
  pueda	
  suplir	
   las	
  necesidades	
  de	
  la	
  comunidad	
  a	
  
largo	
  plazo.	
  Sin	
  embargo,	
  el	
  proyecto	
  cumplió	
  con	
  todas	
  las	
  regulaciones	
  relevantes	
  durante	
  su	
  
construcción.	
   Por	
   ejemplo,	
   el	
   subcontratista	
   utilizó	
   equipamiento	
   certificado	
   y	
   se	
   ciñó	
   a	
   las	
  
regulaciones	
  que	
  conciernen	
  las	
  emisiones	
  de	
  gases	
  de	
  efecto	
  invernadero.	
   
 
En	
   la	
  evaluación	
  general	
  de	
   sostenibilidad,	
  Santa	
  Lucía	
  es	
  una	
  de	
   las	
  mejores	
  escuelas	
  que	
   la	
  
Fundación	
   Argos	
   ha	
   construido	
   hasta	
   ahora.	
   Como	
   infraestructura	
   educativa,	
   mejora	
   la	
  
sostenibilidad	
  de	
  la	
  comunidad	
  y	
  ha	
  hecho	
  planes	
  en	
  respuesta	
  a	
  las	
  necesidades	
  y	
  aspiraciones	
  
de	
  sus	
  habitantes.	
  Además	
  de	
  un	
  director	
  extraordinario	
  y	
  dedicado,	
  la	
  escuela	
  cuenta	
  con	
  una	
  
facultad	
  comprometida;	
  ambos	
  han	
  sido	
  fundamentales	
  para	
  la	
  implementación	
  de	
  programas	
  
que	
  afectan	
  la	
  comunidad	
  de	
  manera	
  positiva.	
  	
  En	
  últimos	
  términos,	
  para	
  que	
  una	
  escuela	
  sea	
  
exitosa,	
  comprometer	
  e	
  incluir	
  la	
  comunidad	
  es	
  tan	
  importante	
  como	
  tener	
  una	
  infraestructura	
  
sostenible.	
   El	
   colegio	
   Santa	
   Lucía	
   es	
   un	
   gran	
   ejemplo	
   de	
   revitalización	
   social	
   a	
   través	
   de	
  
programas	
   educativos	
   y	
   compromiso	
   comunitario	
   y	
   debe	
   promoverse	
   como	
  modelo	
   para	
   las	
  
escuelas	
  por	
  construirse.	
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1. UBICACIÓN	
  Y	
  DESCRIPCIÓN	
  DEL	
  PROYECTO	
  	
  

 
El	
  Municipio	
  de	
  Santa	
  Lucía	
  está	
  ubicado	
  a	
  79.2	
  km	
  de	
  la	
  ciudad	
  de	
  Barranquilla,	
  uno	
  de	
  los	
  ejes	
  
económicos	
  principales	
  de	
  Colombia.	
  Atraviesa	
  76.200	
  m2	
  del	
  corredor	
  Algodonal	
  que	
  consiste	
  
en	
  seis	
  poblaciones:	
  La	
  Esmeralda,	
  La	
   Isla,	
  Flechita,	
  El	
  Diquito,	
  Sanguaré,	
  y	
  Bonguito.	
  Al	
  norte	
  
están	
   los	
  municipios	
  de	
  Campo	
  de	
   la	
  Cruz	
  y	
  Manatí;	
  al	
  oriente	
   los	
  municipios	
  de	
  Campo	
  de	
   la	
  
Cruz	
  y	
  Suan;	
  al	
  sur,	
  junto	
  con	
  el	
  Canal	
  del	
  Dique,	
  el	
  departamento	
  de	
  Bolívar;	
  y	
  al	
  occidente,	
  el	
  
Canal	
  del	
  Dique	
  y	
  el	
  municipio	
  de	
  Manatí.	
  Santa	
  Lucía	
  es	
  un	
  municipio	
  en	
  la	
  región	
  del	
  Atlántico	
  
del	
  país,	
  donde	
  la	
  mayoría	
  de	
  la	
  población	
  es	
  de	
  ascendencia	
  africana.	
  Históricamente,	
  la	
  región	
  
norte	
   de	
   Colombia,	
   especialmente	
   la	
   zona	
   cercana	
   al	
   Canal	
   del	
   Dique,	
   de	
   importancia	
  
estratégica	
  para	
  la	
  comunicación	
  y	
  el	
  transporte,	
  ha	
  tenido	
  asentamientos	
  de	
  descendientes	
  de	
  
esclavos	
   africanos.	
   Con	
   el	
   tiempo,	
   han	
   preservado	
   su	
   identidad	
   cultural	
   y	
   tradiciones,	
   pero	
  
luchan	
   aún	
   contra	
   las	
   dificultades	
   sociales	
   y	
   económicas	
   que	
   vinieron	
   junto	
   con	
   su	
  
independencia.	
  
	
  
El	
  Canal	
  del	
  Dique	
  es	
  parte	
  de	
  la	
  identidad	
  cultural	
  de	
  los	
  habitantes	
  y	
  es	
  muy	
  importante	
  para	
  
la	
   ubicación	
   del	
   sitio.	
   Es	
   una	
   rama	
   de	
   113	
   km	
   del	
   Río	
   Magdalena,	
   el	
   río	
   más	
   navegable	
   de	
  
Colombia,	
  que	
  desde	
  Calamar	
  va	
  a	
  través	
  de	
  la	
  ciudad	
  de	
  Cartagena.	
  Esta	
  conectividad	
  hizo	
  el	
  
canal	
   un	
   lugar	
   estratégico	
   para	
   propósitos	
  militares	
   y	
   comerciales.	
   Al	
   principio,	
   se	
   desarrolló	
  
como	
  un	
  canal	
  de	
  navegación	
  en	
  el	
  siglo	
  XVI.	
  Desde	
  entonces,	
  ha	
  sido	
  utilizado	
  muchas	
  veces,	
  
pero	
   nunca	
   se	
   completó	
   del	
   todo.	
   El	
   canal,	
   en	
   forma	
   de	
   S,	
   abarca	
   una	
   ciénaga	
   formada	
   por	
  
canales	
   subterráneos	
   que	
   conectan	
   lagunas	
   más	
   profundas.	
   Su	
   navegación	
   usualmente	
  
depende	
   de	
   que	
   el	
   nivel	
   del	
   agua	
   suba	
   lo	
   suficiente	
   después	
   de	
   las	
   temporadas	
   de	
   lluvia.1	
  
Además,	
   los	
   terratenientes	
   históricamente	
   prefirieron	
   el	
   sitio	
   ya	
   que	
   la	
   llamada	
   “ciénaga”	
   (o	
  
pantano)	
  era	
  apropiada	
  para	
  el	
  ganado	
  y	
  para	
  la	
  agricultura	
  debido	
  al	
  suministro	
  constante	
  de	
  
agua	
  dulce	
  y	
  pastos.	
  	
  
	
  
En	
  el	
  2010	
  la	
  ciudad	
  de	
  Santa	
  Lucía	
  sufrió	
  las	
  consecuencias	
  devastadoras	
  de	
  la	
  temporada	
  de	
  
lluvias.	
  Con	
  el	
  fin	
  de	
  recuperar	
  y	
  revitalizar	
  la	
  ciudad,	
  la	
  Fundación	
  Argos	
  decidió	
  involucrar	
  a	
  la	
  
comunidad	
   y	
   desarrollar	
   una	
   institución	
   educativa	
   con	
   un	
   énfasis	
   particular	
   en	
   los	
   desafíos	
  
ambientales	
   y	
   sociales.	
   El	
   proyecto	
   Santa	
   Lucía	
   fue	
   concebido	
   por	
   la	
   Fundación	
   Argos	
   como	
  
parte	
   de	
   su	
   iniciativa	
   para	
  mejorar	
   la	
   infraestructura	
   educacional	
   en	
  Colombia.	
   La	
   Fundación	
  
Argos	
   promueve	
   la	
   participación	
   de	
   la	
   comunidad	
   como	
   concepto	
   básico;	
   los	
   habitantes	
  
participan	
  activamente	
  y	
  de	
  manera	
  voluntaria	
  en	
  el	
  desarrollo	
  y	
  mejora	
  de	
  las	
  escuelas.2	
  Esto	
  
es	
  especialmente	
   importante	
  para	
   la	
  Fundación,	
  ya	
  que	
   fue	
  creada	
  para	
  apoyar	
   iniciativas	
  de	
  

                                                
1	
  García	
  Castro,	
  Karoll,	
  Trabajo	
  Etnográfico	
  (Atlántico:	
  2014),	
  5.	
  
2	
  Son	
  de	
  Santa	
  Lucía,	
  Informe	
  de	
  Avance	
  del	
  24	
  de	
  Julio	
  al	
  30	
  de	
  Agosto,	
  del	
  Acompañamiento	
  Socio	
  Ambiental	
  -­‐	
  Proyectos	
  de	
  Infraestructura	
  
Educativa	
  Santa	
  Lucía	
  (Atlántico:	
  2014),	
  11.	
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alto	
  impacto	
  para	
  la	
  mejora	
  y	
  desarrollo	
  de	
  una	
  infraestructura	
  educativa	
  de	
  buena	
  calidad	
  que	
  
llegue	
   a	
  más	
   regiones,	
   cree	
   iniciativas	
   sostenibles	
   y	
  mejore	
   los	
   resultados	
   de	
   los	
   programas	
  
educativos.3	
  El	
  Director	
  Ejecutivo	
  de	
  la	
  Empresa	
  Argos,4	
  Jorge	
  Mario	
  Velásquez,	
  hace	
  énfasis	
  en	
  
este	
  tema:	
  “los	
  sectores	
  privados	
  y	
  públicos	
  deben	
  trabajar	
  juntos	
  para	
  asegurar	
  que	
  todos	
  los	
  
niños	
  y	
  jóvenes	
  vayan	
  al	
  colegio	
  y	
  encuentren	
  en	
  este	
  espacio	
  la	
  posibilidad	
  de	
  aprender,	
  soñar,	
  
imaginar	
   su	
   futuro	
   y	
   empezar	
   a	
   construir	
   su	
   presente.	
   Argos	
   tiene	
   un	
   compromiso	
   con	
   esta	
  
meta	
   y	
   la	
   ha	
   asumido	
   no	
   solo	
   como	
   un	
   desafío,	
   sino	
   también	
   como	
   piedra	
   angular	
   de	
   su	
  
inversión	
  social”5	
   
	
  
El	
  proyecto	
  Santa	
  Lucía	
  es	
  una	
  asociación	
  público-­‐privada,	
  liderada	
  por	
  la	
  Fundación	
  Argos,	
  que	
  
no	
  solo	
  provee	
  la	
  financiación	
  para	
  este	
  proyecto,	
  sino	
  que	
  también	
  invierte	
  en	
  la	
  educación	
  en	
  
Colombia	
   por	
   medio	
   de	
   la	
   construcción	
   de	
   un	
   número	
   de	
   colegios	
   en	
   regiones	
   vulnerables.	
  
Entre	
  el	
  2012	
  y	
  el	
  2014	
  la	
  Fundación	
  estuvo	
  involucrada	
  en	
  asociaciones	
  público-­‐privadas	
  con	
  el	
  
fin	
   de	
   construir	
   21	
   escuelas	
   que	
   sirven	
   a	
   37	
   municipios	
   en	
   nueve	
   regiones	
   diferentes.	
   El	
  
proyecto	
  Santa	
  Lucía,	
  terminado	
  en	
  el	
  2014,	
  es	
  el	
  más	
  grande	
  de	
  las	
  21	
  instituciones	
  educativas.	
  
Tiene	
  la	
  capacidad	
  para	
  1,132	
  alumnos,	
  con	
  28	
  salones	
  de	
  clase,	
  un	
  comedor	
  escolar,	
  un	
  área	
  
administrativa,	
  una	
  biblioteca,	
  un	
  salón	
  para	
  usos	
  múltiples,	
  dos	
  laboratorios	
  de	
  computadores,	
  
tres	
  laboratorios,	
  un	
  área	
  de	
  deporte	
  y	
  recreación,	
  y	
  múltiples	
  baños.	
  El	
  costo	
  total	
  del	
  proyecto	
  
fue	
  de	
  COP$	
  6,717,224,579,	
  o	
  aproximadamente	
  US$	
  2.5	
  millones.6	
  	
  
	
  
El	
   proyecto	
   tiene	
  un	
   impacto	
   social	
   y	
   ambiental	
  muy	
   fuerte,	
   ya	
  que	
  está	
  ubicado	
  en	
  un	
  área	
  
social	
  y	
  ambientalmente	
  vulnerable.	
  Por	
  medio	
  de	
  la	
  promoción	
  de	
  la	
  educación	
  y	
  la	
  integración	
  
cultural,	
   la	
   Fundación	
   quiere	
   invertir	
   las	
   tendencias	
   que	
   llevaron	
   a	
   la	
   marginalización	
   y	
  
segregación	
  de	
  comunidades	
  específicas	
  del	
  municipio.	
  Con	
  el	
  objetivo	
  de	
  una	
  transformación	
  
social	
   profunda,	
   la	
   institución	
   educativa	
  mejora	
   las	
   capacidades	
   de	
   la	
   población	
   y	
   la	
   ayuda	
   a	
  
lograr	
   un	
   desarrollo	
   sostenible	
   por	
   sí	
   sola.	
   El	
   aspecto	
   estético	
   de	
   la	
   infraestructura	
   también	
  
apunta	
  a	
  un	
  mayor	
  impacto	
  en	
  el	
  orgullo	
  y	
  el	
  sentido	
  de	
  pertenencia.7	
  

2. APLICACIÓN	
  DEL	
  SISTEMA	
  DE	
  CALIFICACIÓN	
  ENVISION	
  	
  

 
El	
  sistema	
  Envision™	
  es	
  un	
  conjunto	
  de	
  criterios	
  cuyo	
  objetivo	
  es	
  optimizar	
  la	
  sostenibilidad	
  de	
  
un	
  proyecto	
  de	
  infraestructura	
  durante	
  la	
  fase	
  de	
  planificación	
  y	
  diseños	
  preliminares,	
  además	
  

                                                
3	
  Ibíd.,	
  2.	
  	
  
4	
  En	
  el	
  2006,	
  la	
  Empresa	
  de	
  Cementos	
  Argos	
  creó	
  la	
  Fundación	
  Argos	
  	
  con	
  el	
  fin	
  de	
  promover	
  mejores	
  oportunidades	
  para	
  los	
  habitantes	
  y	
  la	
  
región	
  por	
  medio	
  de	
  la	
  educación	
  en	
  áreas	
  de	
  bajos	
  ingresos	
  	
  
 
6	
  Metropoli,	
  Propuesta	
  Económica	
  –	
  Institución	
  Educativa	
  de	
  Santa	
  Lucía	
  (2012),	
  3.	
  	
  
7	
  Son	
  de	
  Santa	
  Lucía,	
  Informe	
  de	
  Avance	
  del	
  24	
  de	
  Julio	
  al	
  30	
  de	
  Agosto,	
  del	
  Acompañamiento	
  Socio	
  Ambiental	
  -­‐	
  Proyectos	
  de	
  Infraestructura	
  
Educativa	
  Santa	
  Lucía	
  (Atlántico:	
  2014),	
  8.	
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de	
  cuantificar	
  la	
  sostenibilidad	
  relativa	
  del	
  proyecto.	
  En	
  este	
  caso	
  de	
  estudio,	
  la	
  infraestructura	
  
a	
  evaluar	
  es	
  el	
  Colegio	
  Santa	
  Lucía	
  en	
  Colombia.	
  	
  
  
Envision	
   consiste	
   en	
   60	
   créditos	
   agrupados	
   en	
   cinco	
   categorías:	
   Calidad	
   de	
   Vida,	
   Liderazgo,	
  
Asignación	
   de	
   Recursos,	
  Mundo	
  Natural,	
   y	
   Clima	
   y	
   Riesgo.	
   Cada	
   crédito	
   está	
   vinculado	
   a	
   un	
  
indicador	
  de	
  sostenibilidad	
  específico	
  como,	
  por	
  ejemplo,	
  la	
  reducción	
  del	
  consumo	
  de	
  energía,	
  
la	
  preservación	
  del	
  hábitat	
  o	
  la	
  reducción	
  de	
  las	
  emisiones	
  de	
  gases	
  de	
  efecto	
  invernadero.	
  Esos	
  
créditos	
   se	
   califican	
   conforme	
   a	
   una	
   escala	
   de	
   cinco	
   puntos	
   conocida	
   como	
   “nivel	
   de	
  
cumplimiento”:	
  Mejora,	
  Aumenta,	
  Superior,	
  Conserva	
  y	
  Restaura.	
  Los	
  criterios	
  de	
  la	
  evaluación	
  
sirven	
  para	
  determinar	
  si	
  se	
  han	
  satisfecho	
  los	
  requisitos	
  de	
  un	
  crédito	
  en	
  particular	
  conforme	
  a	
  
los	
  distintos	
  niveles	
  de	
  cumplimiento.	
  Cada	
  categoría	
   cuenta	
  con	
  un	
  crédito	
   llamado	
  “crédito	
  
por	
  innovación	
  o	
  que	
  excede	
  los	
  requisitos”.	
  Se	
  trata	
  de	
  un	
  espacio	
  para	
  premiar	
  un	
  desempeño	
  
excepcional	
   o	
   la	
   implementación	
   de	
   métodos	
   innovadores	
   en	
   las	
   categorías	
   que	
   Envision	
  
evalúa.	
  

  
Los	
  criterios	
  de	
  los	
  niveles	
  de	
  cumplimiento	
  dependen	
  del	
  crédito.	
  Por	
  lo	
  general,	
  se	
  otorga	
  el	
  
nivel	
   de	
   cumplimiento	
   “Mejora”	
   cuando	
   se	
   trata	
   de	
   un	
   desempeño	
   que	
   supera	
   en	
   algo	
   los	
  
requisitos	
   normativos.	
   Los	
   niveles	
   “Aumenta”	
   y	
   “Superior”	
   indican	
   una	
   mejora	
   gradual,	
  
mientras	
   que	
   el	
   nivel	
   “Conserva”	
   suele	
   referirse	
   a	
   un	
   desempeño	
   que	
   alcanza	
   un	
   impacto	
  
ambiental	
   nulo	
   o	
   neutro.	
   El	
   nivel	
   más	
   alto	
   es	
   “Restaura”.	
   Este	
   nivel	
   suele	
   reservarse	
   para	
  
aquellos	
  proyectos	
  con	
  un	
  efecto	
  neto	
  positivo.	
  
 
El	
  sistema	
  Envision	
  asigna	
  puntos	
  con	
  el	
  fin	
  de	
  medir	
  el	
  valor	
  relativo	
  y	
  el	
  nivel	
  de	
  cumplimiento	
  
de	
   cada	
   crédito.	
   Los	
   criterios	
   de	
   cada	
   crédito	
  de	
   Envision	
  están	
  documentados	
   en	
   la	
   guía	
   de	
  
orientación	
  Envision	
  Guidance	
  Manual,	
  disponible	
  al	
  público	
  general	
  en	
  los	
  sitios	
  web	
  del	
  ISI8	
  y	
  
el	
  Programa	
  Zofnass9	
   
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

                                                
8 www.sustainableinfrastructure.org 
9 www.zofnass.org 
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3.	
   CATEGORÍA	
  CALIDAD	
  DE	
  VIDA	
   
 
La	
  primera	
  categoría	
  de	
  Envision	
  es	
  Calidad	
  de	
  Vida.	
  En	
  este	
  caso,	
  se	
  evalúan	
  principalmente	
  las	
  
repercusiones	
  del	
  proyecto	
  en	
  las	
  comunidades	
  vecinas	
  y	
  en	
  su	
  bienestar.	
  Específicamente,	
  se	
  
distingue	
  a	
  los	
  proyectos	
  de	
  infraestructura	
  que	
  se	
  alinean	
  con	
  los	
  objetivos	
  de	
  la	
  comunidad,	
  
claramente	
   establecidos	
   como	
   parte	
   de	
   las	
   redes	
   comunitarias	
   existentes,	
   así	
   como	
   los	
   que	
  
consideran	
   las	
   aspiraciones	
   de	
   la	
   comunidad	
   y	
   los	
   beneficios	
   a	
   largo	
   plazo.	
   Calidad	
   de	
   Vida	
  
incorpora	
   orientación	
   relacionada	
   con	
   la	
   capacitación	
   de	
   la	
   comunidad	
   y	
   promueve	
   a	
   los	
  
usuarios	
  de	
   la	
   infraestructura	
  y	
  miembros	
   locales	
  como	
  actores	
   importantes	
  en	
  el	
  proceso	
  de	
  
toma	
   de	
   decisiones.	
   La	
   categoría	
   se	
   divide	
   en	
   cuatro	
   sub-­‐categorías:	
   Propósito,	
   Bienestar,	
  
Comunidad	
  y	
  Grupos	
  Vulnerables.	
  
 
Propósito	
  
En	
   la	
   sub-­‐categoría	
   Propósito	
   el	
   proyecto	
   tuvo	
   un	
   rendimiento	
   notable,	
   mejorando	
  
directamente	
   aspectos	
   funcionales	
   de	
   la	
   comunidad	
   tales	
   como	
   crecimiento,	
   desarrollo,	
  
creación	
  de	
  empleos	
   y	
   aspectos	
   generales	
  de	
   la	
   calidad	
  de	
   vida.	
   La	
   infraestructura	
   educativa	
  
mejora	
   la	
  sostenibilidad	
  general	
  de	
   la	
  comunidad,	
  al	
  mismo	
  tiempo	
  que	
   la	
  comunidad	
  estuvo	
  
involucrada	
  y	
  comprometida	
  durante	
  todo	
  el	
  proceso	
  de	
  toma	
  de	
  decisiones.	
  El	
  equipo	
  estudió	
  
la	
  historia	
  de	
  la	
  región	
  y	
  llevó	
  a	
  cabo	
  investigaciones	
  antropológicas	
  y	
  etnográficas	
  con	
  el	
  fin	
  de	
  
desarrollar	
  el	
  proyecto	
   con	
  horizontes	
  a	
   corto	
  y	
   largo	
  plazo.	
  Además,	
   se	
  organizan	
   reuniones	
  
comunitarias	
   y	
   talleres	
   con	
   regularidad	
   y	
   estos	
   siguen	
   beneficiando	
   al	
   proyecto.	
  
Adicionalmente,	
   las	
   características	
   estéticas	
   del	
   edificio	
   y	
   del	
   plan	
   de	
   desarrollo	
   urbano	
   han	
  
aumentado	
   la	
   conciencia	
   y	
   el	
   orgullo	
   de	
   la	
   comunidad,	
   y	
   han	
   llevado	
   a	
   que	
   el	
   proyecto	
   sea	
  
aceptado	
  y	
  respetado	
  por	
  su	
  propia	
  gente.	
   
 
El	
   colegio	
   estimula	
   el	
   crecimiento	
   sostenible	
   a	
   través	
   de	
   la	
   educación,	
   una	
   inversión	
   a	
   largo	
  
plazo	
  para	
  la	
  siguiente	
  generación.	
  El	
  proyecto	
  involucra	
  a	
  los	
  habitantes	
  en	
  el	
  proceso	
  de	
  toma	
  
de	
   decisiones	
   para	
   aumentar	
   la	
   conciencia	
   de	
   la	
   importancia	
   de	
   la	
   educación	
   en	
   la	
   región.	
  
Además,	
   los	
   edificios	
   han	
   sido	
   diseñados	
   de	
   acuerdo	
   con	
   prácticas	
   sostenibles	
   y	
   el	
   diseño	
  
arquitectónico	
  está	
  basado	
  en	
  las	
  condiciones	
  del	
  sitio;	
  se	
  logra	
  un	
  confort	
  acústico	
  y	
  termal	
  por	
  
medio	
   de	
   ventilación	
   e	
   iluminación	
   naturales.	
   Adicionalmente,	
   el	
   equipo	
   del	
   proyecto	
   se	
  
involucró	
  en	
  una	
  búsqueda	
  de	
  otras	
  partes	
  interesadas,	
  líderes	
  y	
  participantes	
  para	
  estimular	
  el	
  
desarrollo	
  de	
  la	
  infraestructura	
  educativa	
  en	
  toda	
  la	
  comunidad.	
  	
  	
  
 
Los	
  esfuerzos	
  mayores	
  en	
  el	
  área	
  de	
  la	
  educación	
  y	
  el	
  desarrollo	
  de	
  las	
  destrezas	
  y	
  capacidades	
  
locales	
  conducen	
  a	
  una	
  alta	
  competitividad	
  a	
   largo	
  plazo.	
  Para	
  aumentar	
   la	
  conciencia	
  dentro	
  
de	
  la	
  comunidad	
  local	
  y	
  lograr	
  que	
  se	
  reconozca	
  el	
  impacto	
  de	
  la	
  educación	
  en	
  el	
  municipio,	
  el	
  
equipo	
  fomenta	
  un	
  compromiso	
  con	
  los	
  habitantes	
  y	
  logra	
  la	
  sostenibilidad	
  de	
  los	
  programas.	
  	
  
La	
   identificación	
  y	
   la	
  participación	
  de	
   los	
   líderes	
  comunitarios	
  y	
   las	
  organizaciones	
  capaces	
  de	
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apoyar	
  el	
  proyecto	
  conducen	
  a	
  alianzas	
  poderosas	
  y	
  resaltan	
  la	
  importancia	
  de	
  las	
  actividades	
  
educativas.	
   
 
Los	
   estudios	
   han	
   demostrado	
   que	
   la	
   economía	
   de	
   la	
   región	
   históricamente	
   dependía	
   de	
   la	
  
agricultura,	
   la	
   pesca	
   y	
   el	
   ganado;	
   desde	
  entonces	
   estas	
  prácticas	
   se	
  han	
  abandonado	
   y	
   en	
   la	
  
actualidad	
   se	
   estigmatizan.	
   Para	
   mejorar	
   el	
   conocimiento	
   ancestral	
   de	
   estas	
   prácticas,	
   la	
  
institución	
   escolar	
   tiene	
   un	
   plan	
   para	
   establecer	
   una	
   huerta	
   gestionada	
   por	
   los	
   alumnos,	
   de	
  
manera	
  que	
  estos	
  jóvenes	
  puedan	
  replicar	
  este	
  conocimiento	
  en	
  sus	
  hogares.	
  De	
  esta	
  manera	
  
cada	
  hogar	
  podría	
  eventualmente	
  produce	
  sus	
  propias	
  hortalizas.	
  Sin	
  embargo,	
  esta	
  huerta	
  aún	
  
no	
   se	
   ha	
   implementado.	
   Finalmente,	
   el	
   equipo	
   del	
   proyecto	
   identificó	
   las	
   características	
  
culturales	
  más	
  importantes	
  para	
  el	
  desarrollo	
  de	
  la	
  comunidad;	
  por	
  ejemplo,	
  la	
  decoración	
  de	
  
espacios	
   públicos	
   y	
   puntos	
   de	
   encuentro	
   con	
   inspiración	
   en	
   íconos	
   locales.	
   Programas	
  
específicos	
  para	
  promover	
  el	
  empoderamiento	
  de	
  las	
  mujeres	
  y	
   la	
  educación	
  sexual	
  con	
  el	
  fin	
  
de	
   evitar	
   embarazos	
   a	
   temprana	
   edad,	
   se	
   han	
   considerado	
   pasos	
   cruciales	
   para	
   mejorar	
   la	
  
calidad	
  de	
  vida	
  de	
  los	
  grupos	
  vulnerables.	
   
 
Comunidad	
  	
  
El	
  equipo	
  del	
  proyecto	
  ha	
  establecido	
  una	
  agenda	
  para	
  mejorar	
   la	
  sostenibilidad	
  del	
  proyecto	
  
del	
   colegio.	
   El	
   proyecto	
   tiene	
   un	
   impacto	
   positivo	
   en	
   el	
   confort	
   individual,	
   la	
   salud,	
   y	
   la	
  
movilidad.	
  Sin	
  embargo,	
  aún	
  existen	
  áreas	
  por	
  mejorar.	
  Empezando	
  por	
  las	
  prácticas	
  standard,	
  
el	
  proceso	
  de	
   construcción	
   se	
   ciñe	
  a	
   las	
   regulaciones	
  de	
   seguridad	
  para	
   los	
   trabajadores	
   y	
  el	
  
ambiente.	
   Los	
   contratistas	
   tienen	
   que	
   seguir	
   la	
   legislación	
   de	
   seguridad	
   industrial	
   y	
   los	
  
programas	
   de	
   salud	
   ocupacional	
   como	
  el	
  NTC	
   1700	
   y	
   sus	
   regulaciones	
   de	
   los	
   dispositivos	
   de	
  
seguridad.	
  Es	
   importante	
  tener	
  en	
  cuenta	
  que	
  una	
  de	
  las	
  metas	
  principales	
  del	
  proyecto	
  es	
   la	
  
seguridad	
   de	
   los	
   estudiantes,	
   alejándolos	
   de	
   los	
   peligros	
   del	
   área.	
   En	
   estos	
   términos,	
   el	
  
desempeño	
  del	
  proyecto	
  en	
  promover	
  la	
  salud	
  y	
  la	
  seguridad	
  del	
  área	
  es	
  sobresaliente,	
  más	
  allá	
  
de	
  la	
  gestión	
  de	
  los	
  riesgos	
  asociados	
  con	
  su	
  construcción.	
  El	
  programa	
  de	
  la	
  huerta	
  podría	
  ser	
  
una	
  manera	
  de	
  mejorar	
   la	
  salud	
  pública,	
  ya	
  que	
  potencialmente	
  puede	
  suplir	
   las	
  necesidades	
  
diarias	
  de	
  nutrición	
  o	
  un	
  ingreso	
  para	
  los	
  miembros	
  de	
  cada	
  hogar.	
  	
  	
  
	
  
Durante	
  la	
  construcción,	
  el	
  equipo	
  del	
  proyecto	
  implementó	
  una	
  política	
  de	
  reducción	
  de	
  ruido,	
  
ciñéndose	
   a	
   los	
   niveles	
   y	
  medidas	
   de	
   seguridad	
   con	
   el	
   fin	
   de	
   evitar	
   temas	
   de	
   salud	
   para	
   los	
  
trabajadores.	
  Sin	
  embargo,	
  se	
  recomienda	
  presentar	
  información	
  sobre	
  el	
  impacto	
  del	
  ruido	
  en	
  
los	
  niños,	
  los	
  niveles	
  de	
  ruido	
  en	
  los	
  parques	
  infantiles	
  y	
  cómo	
  estos	
  niveles	
  pueden	
  afectar	
  la	
  
comunidad.	
   Con	
   respecto	
   a	
   la	
   arquitectura	
   del	
   proyecto	
   y	
   cómo	
   se	
   comportará	
   durante	
   sus	
  
operaciones,	
  el	
  confort	
  acústico	
  formó	
  parte	
  del	
  proceso	
  de	
  diseño	
  y	
  apuntó	
  a	
  reducir	
  el	
  ruido	
  
por	
  medio	
  de	
  estrategias	
  pasivas	
  para	
  el	
  control	
  térmico.	
  Sin	
  embargo,	
  esta	
  estrategia	
  no	
  fue	
  
suficiente	
   y	
   el	
   colegio	
   está	
   a	
   punto	
   de	
   implementar	
  medidas	
   de	
   acondicionamiento	
   como	
   la	
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instalación	
  de	
  ventiladores	
  de	
  techo	
  en	
  los	
  salones	
  de	
  clase.	
   
	
  
El	
   proyecto	
   tiene	
   una	
   potencial	
   alta	
   para	
   mejorar	
   la	
   movilidad	
   y	
   el	
   acceso.	
   Los	
   estudios	
  
etnográficos	
  demuestran	
  que	
  hay	
  una	
  ausencia	
  de	
  conectividad	
  regional	
  en	
  todo	
  el	
  municipio.	
  
Taxis	
   bicicleta	
   y	
   motorizados	
   se	
   utilizan	
   para	
   el	
   transporte	
   urbano,	
   mientras	
   que	
   todavía	
   se	
  
utilizan	
   los	
   caballos	
   en	
   las	
   áreas	
   rurales.	
   Sin	
   embargo,	
   en	
   el	
   diseño	
   del	
   proyecto	
   no	
   se	
   ha	
  
incluido	
  ningún	
  plan	
  para	
  mejorar	
  los	
  sistemas	
  de	
  transporte	
  existentes.	
  No	
  obstante,	
  el	
  diseño	
  
arquitectónico	
  y	
  el	
  paisajismo	
  del	
  proyecto	
  permiten	
  el	
  acceso	
  peatonal	
  y	
  conexiones	
  fáciles	
  al	
  
resto	
   del	
   municipio.	
   El	
   sitio	
   del	
   proyecto	
   está	
   ubicado	
   a	
   distancia	
   peatonal	
   de	
   los	
  
establecimientos	
  urbanos	
  y	
  es	
  accesible	
  por	
  medio	
  de	
  diferentes	
  modos	
  de	
  transporte	
  local.	
  El	
  
proyecto	
  también	
  ofrece	
  espacios	
  públicos	
  para	
   la	
  comunidad	
  a	
   las	
  entradas	
  al	
  colegio;	
  estos	
  
sirven	
  como	
  puntos	
  de	
  encuentro	
  y	
  zonas	
  de	
  espera	
  seguras	
  para	
  quienes	
  entran	
  y	
  salen	
  de	
  los	
  
edificios.	
  Además,	
  se	
  incluyen	
  parques	
  infantiles	
  en	
  estos	
  espacios	
  públicos,	
  accesibles	
  a	
  todos	
  
en	
  la	
  comunidad.	
  
 
Bienestar	
  
En	
  la	
  sub-­‐categoría	
  Bienestar,	
  el	
  equipo	
  del	
  proyecto	
  tuvo	
  un	
  buen	
  rendimiento	
  en	
  mejorar	
  los	
  
alrededores	
  por	
  medio	
  de	
  diseño	
  sensible	
  al	
  contexto.	
  El	
  equipo	
  obtuvo	
  excelentes	
  resultados	
  
en	
  la	
  integración	
  de	
  la	
  comunidad	
  con	
  la	
  institución,	
  mejorando	
  las	
  características	
  históricas	
  y	
  
culturales	
   del	
   municipio	
   a	
   través	
   de	
   la	
   educación.	
   El	
   equipo	
   llevó	
   a	
   cabo	
   estudios	
  
antropológicos,	
  etnográficos	
  y	
  culturales	
  de	
  la	
  región	
  y	
  su	
  cultura	
  para	
  el	
  diseño	
  del	
  proyecto,	
  
junto	
  con	
  reuniones	
  comunitarias.	
  Sin	
  embargo,	
  el	
  proyecto	
  no	
   logró	
  un	
  plan	
  de	
  compromiso	
  
social	
  anterior	
  al	
  nuevo	
  colegio	
  con	
  los	
  niños	
  a	
  atender	
  y	
  jóvenes	
  vandalizaron	
  las	
  instalaciones.	
  
Además,	
  el	
  proyecto	
  mejoró	
  los	
  espacios	
  públicos	
  en	
  los	
  alrededores	
  inmediatos	
  del	
  sitio	
  y	
  creó	
  
otros	
  para	
  adultos	
  como	
  para	
  niños.	
  	
   
 
El	
   proyecto	
   se	
   diseñó	
   de	
   acuerdo	
   con	
   las	
   características	
   naturales	
   del	
   lugar	
   con	
   el	
   fin	
   de	
  
preservar	
  el	
  paisaje	
  y	
  el	
  carácter	
  local	
  del	
  municipio.	
  La	
  ubicación	
  de	
  los	
  edificios	
  aporta	
  al	
  uso	
  
de	
   iluminación	
   y	
   ventilación	
   naturales.	
   La	
   comunidad	
   estuvo	
   involucrada	
   en	
   el	
   proceso	
   de	
  
diseño	
  y	
  así	
  fomentó	
  un	
  sentido	
  de	
  pertenencia	
  entre	
  los	
  habitantes.	
  Los	
  edificios	
  tienen	
  solo	
  
dos	
  pisos	
  y	
  no	
  tapan	
   la	
  vista.	
  Además,	
  el	
  equipo	
  del	
  proyecto	
  trabajó	
  con	
   los	
  miembros	
  de	
   la	
  
comunidad	
   para	
   identificar	
   las	
   personas	
   con	
   mayor	
   conocimiento	
   histórico	
   y	
   cultural,	
   como	
  
también	
  aquellas	
  con	
  destrezas	
  artísticas	
  sobresalientes,	
  con	
  el	
  fin	
  de	
  calcular	
  el	
  valor	
  cultural	
  
inmaterial	
  del	
  sitio.	
  La	
  facultad	
  del	
  colegio	
  es	
  uno	
  de	
  sus	
  activos	
  más	
  importantes;	
  el	
  director	
  y	
  
los	
  maestros	
  conocen	
  las	
  necesidades	
  y	
  problemas	
  de	
  los	
  niños.	
   
 
El	
   proyecto	
  ha	
   creado	
  un	
   espacio	
   público	
  muy	
   importante:	
   una	
   escuela	
   pública.	
   Los	
   edificios	
  
están	
  diseñados	
  para	
  servir	
  como	
  espacios	
  públicos	
  para	
  la	
  comunidad	
  de	
  acuerdo	
  al	
  concepto	
  
de	
  urbanismo	
  social.	
  El	
  objetivo	
  es	
  general	
  instituciones	
  culturales	
  y	
  educativas	
  con	
  estándares	
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estéticos	
  altos	
  para	
  facilitar	
  la	
  transformación	
  social.	
  Al	
  involucrar	
  a	
  la	
  comunidad	
  en	
  el	
  proceso	
  
y	
   crear	
   un	
   sentido	
   de	
   pertenencia,	
   los	
   mismos	
   habitantes	
   mantienen	
   el	
   espacio	
   público.	
   En	
  
general,	
  el	
  proyecto	
  revitaliza	
  los	
  alrededores	
  urbanos	
  del	
  lugar	
  del	
  colegio.	
  	
  
	
  
Como	
  parte	
  del	
  esfuerzo	
  por	
  evaluar	
  el	
  bienestar	
  de	
  los	
  estudiantes	
  y	
  la	
  facultad,	
  el	
  Programa	
  
Harvard	
   Zofnass	
   llevó	
   a	
   cabo	
  una	
   simulación	
   de	
   confort10	
   (apéndice	
  B)	
   con	
   el	
   fin	
   de	
  medir	
   y	
  
analizar	
  el	
  confort	
  humano	
  dentro	
  de	
  los	
  edificios	
  y	
  también	
  de	
  formular	
  una	
  lista	
  de	
  mejores	
  
prácticas	
   para	
   aumentar	
   la	
   zona	
   de	
   confort.11	
   	
   Trazar	
   los	
   datos	
   climáticos	
   en	
   un	
   cuadro	
  
psicométrico	
   es	
   una	
   técnica	
   común	
   que	
   demuestra	
   los	
   atributos	
   de	
   un	
   clima	
   particular	
   y	
   su	
  
impacto	
  en	
  la	
  forma	
  construida,	
  con	
  énfasis	
  en	
  el	
  confort	
  dentro	
  del	
  espacio.	
  	
  
	
  
Una	
   temperatura	
  media	
   anual	
   de	
   27ºC	
   y	
   un	
   promedio	
   de	
   humedad	
   relativa	
   del	
   80%	
   al	
   95%	
  
caracterizan	
  el	
  clima	
  de	
  Santa	
  Lucía.	
  Incluyendo	
  las	
  características	
  de	
  diseño	
  pasivo	
  utilizadas	
  en	
  
el	
  edificio,	
  el	
   análisis	
  demuestra	
  que	
   los	
  ocupantes	
  estarán	
  cómodos	
  en	
  el	
   interior	
   cuando	
   la	
  
temperatura	
  está	
  entre	
  los	
  	
  20ºC	
  y	
  los	
  30ºC	
  y	
  la	
  humedad	
  relativa	
  oscila	
  entre	
  el	
  60%	
  y	
  el	
  100%.	
  
En	
   un	
   clima	
   como	
   este,	
   en	
   que	
   el	
   problema	
   principal	
   es	
   el	
   sobrecalentamiento,	
   el	
   aire	
  
acondicionado	
  y	
  la	
  deshumidificación	
  son	
  características	
  clave	
  para	
  garantizar	
  el	
  confort.	
  Como	
  
el	
   Colegio	
   Santa	
   Lucía	
   no	
   utiliza	
   aire	
   acondicionado,	
   es	
   importante	
   que	
   las	
   características	
   de	
  
diseño	
  minimicen	
  el	
  sobrecalentamiento	
  y	
  animen	
  la	
  ventilación.	
  Algunas	
  de	
  las	
  características	
  
de	
   diseño	
   más	
   importantes	
   que	
   expanden	
   la	
   zona	
   de	
   confort	
   incluyen	
   la	
   instalación	
   de	
  
voladizos	
  en	
  las	
  ventanas	
  y	
  ventiladores	
  de	
  techo.	
  Se	
  calcula	
  que	
  la	
  instalación	
  de	
  ventiladores	
  
de	
  techo	
  logrará	
  que	
  los	
  salones	
  sean	
  más	
  frescos,	
  bajando	
  la	
  temperatura	
  hasta	
  en	
  2.8ºC.	
  
	
  
Grupos	
  vulnerables	
  
La	
  sub-­‐categoría	
  Grupos	
  Vulnerables	
  busca	
  mejorar	
   la	
  calidad	
  de	
  vida	
  de	
  grupos	
  de	
  mujeres	
  y	
  
las	
  comunidades	
  minoritarias	
   identificadas	
  como	
  parte	
  de	
   los	
  grupos	
  vulnerables	
  del	
  área.	
  Se	
  
animan	
  los	
  proyectos	
  a	
  identificar	
  y	
  evaluar	
  las	
  necesidades	
  y	
  limitaciones	
  de	
  diferentes	
  grupos	
  
para	
   que	
   todos	
   puedan	
   beneficiarse	
   de	
   las	
   oportunidades	
   que	
   ofrecen	
   los	
   proyectos	
   de	
  
infraestructura.	
  Un	
  factor	
  clave	
  en	
  el	
  proceso	
  es	
  incluir	
  los	
  grupos	
  marginados	
  cuando	
  se	
  crean	
  
oportunidades	
   de	
   empleo;	
   también	
   es	
   fundamental	
   desarrollar	
   y	
   fortalecer	
   aspectos	
   de	
   la	
  
accesibilidad,	
  educación	
  y	
  empoderamiento.	
  
	
  
El	
   proyecto	
   está	
   ubicado	
   en	
   la	
   comunidad	
   de	
   Santa	
   Lucía	
   que	
   es	
   predominantemente	
   afro-­‐
descendiente	
  y	
  como	
  infraestructura	
  educativa,	
  tiene	
  efectos	
  generales	
  positivos	
  en	
  los	
  grupos	
  

                                                
10	
   La	
   simulación	
   se	
   llevó	
   a	
   cabo	
   utilizando	
   el	
   programa	
   computacional	
   gráfico	
  Asesor	
   Climático,	
   con	
   el	
   archivo	
   climático	
   de	
  
Barranquilla	
  (en	
  formato	
  EPW)	
  como	
  parámetro	
  de	
  entrada.	
  	
   
11	
  La	
  zona	
  de	
  confort	
  se	
  puede	
  definir	
  de	
  diferentes	
  maneras	
  por	
  los	
  diferentes	
  códigos	
  en	
  lugares	
  diferentes.	
  Se	
  utilizaron	
  dos	
  
modelos	
  para	
   trazar	
   los	
   resultados	
  en	
  el	
  diagrama	
  psicométrico:	
   el	
  Código	
  de	
  California	
  1	
   y	
  el	
  Modelo	
  Adaptivo	
  de	
  Confort.	
  
Estándar	
  552	
  del	
  ASHRAE	
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vulnerables.	
   El	
   equipo	
   organizó	
   varias	
   reuniones	
   comunitarias	
   en	
   la	
   etapa	
   de	
   desarrollo	
   del	
  
proyecto;	
   la	
   facultad,	
   los	
   padres	
   y	
   los	
   estudiantes	
   de	
   más	
   alto	
   nivel,	
   tanto	
   hombres	
   como	
  
mujeres,	
  se	
   invitaron	
  a	
  participar.	
  Las	
  reuniones	
  tenían	
  como	
  objetivo	
  solicitar	
  el	
  aporte	
  de	
  la	
  
comunidad	
   respecto	
   al	
   sistema	
   educativo,	
   el	
   colegio	
   y	
   las	
   necesidades	
   de	
   la	
   comunidad.	
   El	
  
equipo	
   identificó	
   los	
   puntos	
   fuertes,	
   las	
   debilidades,	
   las	
   oportunidades	
   y	
   las	
   amenazas	
   y	
   el	
  
proceso	
   de	
   diseño	
   se	
   basó	
   en	
   estos	
   aportes.	
   El	
   plan	
   de	
   compromiso	
   social	
   no	
   abordó	
   las	
  
necesidades	
   de	
   las	
   mujeres	
   específicamente,	
   sino	
   aquellas	
   de	
   la	
   institución	
   y	
   de	
   las	
   partes	
  
interesadas	
  en	
  el	
  colegio.	
  La	
  identificación	
  de	
  los	
  riesgos	
  y	
  peligros	
  para	
  la	
  salud	
  y	
  la	
  seguridad	
  
de	
  las	
  mujeres	
  de	
  la	
  comunidad	
  serían	
  relevante	
  al	
  contexto	
  colombiano.	
  Ciertos	
  programas	
  de	
  
educación	
   sexual	
   se	
   han	
   implementado	
   en	
   el	
   colegio	
   con	
   el	
   fin	
   de	
   reducir	
   los	
   embarazos	
   a	
  
temprana	
   edad	
   en	
   el	
   área.	
   El	
   proyecto	
   debe	
   considerar	
   llevar	
   a	
   cabo	
   una	
   evaluación	
   del	
  
impacto	
   en	
   la	
   vida	
   de	
   las	
  mujeres	
   y	
   de	
   cómo	
   estimular	
   su	
   empoderamiento	
   económico	
   por	
  
medio	
  de	
   la	
   creación	
  de	
  empleos	
  que	
  provean	
   sustento,	
   abastecimiento	
   local,	
   capacitación	
  y	
  
programas	
   de	
   entrenamiento.	
   El	
   equipo	
   del	
   proyecto	
   debe	
   también	
   documentar	
   cuántas	
  
mujeres	
  están	
  empleadas	
  y	
  sus	
  niveles	
  de	
  educación	
  y	
  cualquier	
  esfuerzo	
  que	
  se	
   implemente	
  
para	
  beneficiar	
  específicamente	
  a	
  las	
  mujeres	
  locales.	
  	
  
	
  
Para	
  mejorar	
  el	
  acceso,	
   la	
  movilidad	
  y	
   la	
   seguridad,	
  el	
  equipo	
  del	
  proyecto	
   incluyó	
  mujeres	
  y	
  
afro-­‐descendientes	
   en	
   las	
   reuniones.	
   Sin	
   embargo,	
   la	
  movilidad	
   y	
   el	
   acceso	
   no	
   se	
   abordaron	
  
directamente	
   dentro	
   de	
   la	
   mira	
   del	
   proyecto.	
   El	
   proyecto	
   debe	
   considerar	
   los	
   patrones	
   de	
  
movilidad	
  y	
  las	
  necesidades	
  de	
  los	
  diferentes	
  grupos	
  sociales,	
  tanto	
  como	
  su	
  seguridad.	
  Esto	
  se	
  
podría	
  abordar,	
  en	
  primera	
  instancia,	
  identificando	
  los	
  obstáculos	
  a	
  la	
  movilidad	
  y	
  al	
  acceso	
  que	
  
enfrentan	
   las	
   mujeres	
   y	
   otros	
   grupos	
   vulnerables;	
   sobre	
   esta	
   base	
   se	
   deben	
   diseñar	
   y	
  
desarrollar	
   intervenciones	
   específicas.	
   Además,	
   el	
   equipo	
   debe	
   considerar	
   el	
   impacto	
   de	
   las	
  
obras	
   de	
   construcción	
   en	
   la	
   movilidad	
   de	
   la	
   comunidad	
   e	
   identificar	
   cualquier	
   medida	
  
implementada	
  para	
  evitar	
  obstáculos.	
  	
  
	
  
4.	
   CATEGORÍA	
  LIDERAZGO	
  
	
  
La	
  categoría	
  Liderazgo	
  evalúa	
  las	
  iniciativas	
  del	
  equipo	
  del	
  proyecto	
  para	
  establecer	
  estrategias	
  
de	
  comunicación	
  y	
  colaboración	
  desde	
  el	
  comienzo	
  del	
  mismo,	
  con	
  el	
  objetivo	
  final	
  de	
  lograr	
  un	
  
rendimiento	
   sostenible.	
   Envision	
   recompensa	
   la	
   participación	
   de	
   las	
   partes	
   interesadas	
   y	
  
aborda	
  una	
  visión	
   integral	
  a	
   largo	
  plazo	
  del	
  ciclo	
  de	
  vida	
  del	
  proyecto.	
  Liderazgo	
  se	
  divide	
  en	
  
tres	
  sub-­‐categorías:	
  Colaboración,	
  Gestión	
  y	
  Planificación.	
  
	
  
Colaboración	
  	
  
La	
   sub-­‐categoría	
   Colaboración	
   examina	
   la	
   organización	
   responsable	
   del	
   proyecto	
   y	
   las	
   partes	
  
interesadas	
  externas	
  que	
  puedan	
  participar	
  en	
  el	
  proceso	
  de	
  toma	
  de	
  decisiones.	
  Compromiso	
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y	
  liderazgo	
  son	
  supremamente	
  importantes	
  en	
  esta	
  sub-­‐categoría,	
  como	
  lo	
  es	
  la	
  comunicación	
  
dentro	
  del	
  equipo	
  del	
  proyecto.	
  
	
  	
  
Iniciativas	
  numerosas	
  se	
  han	
  implementado	
  para	
  cultivar	
  el	
  liderazgo	
  y	
  el	
  desarrollo	
  social	
  por	
  
medio	
  de	
  la	
  inclusión	
  de	
  las	
  partes	
  interesadas	
  para	
  abordar	
  los	
  aspectos	
  sociales	
  del	
  proyecto,	
  
especialmente	
   aquellos	
   que	
   forman	
   parte	
   de	
   sus	
   programas	
   sociales	
   y	
   ambientales.	
   La	
  
Fundación	
  Argos	
  desarrolló	
  el	
  proyecto	
  Son	
  Santa	
  Lucía	
  por	
  medio	
  de	
  un	
   facilitador	
   social,	
  el	
  
Parque	
   Cultural	
   del	
   Caribe	
   (PCC),	
   para	
   establecer	
   programas	
   significativos	
   de	
   compromiso	
   y	
  
participación	
  de	
  las	
  partes	
  interesadas.	
  La	
  colaboración	
  entre	
  las	
  partes	
  interesadas,	
  el	
  equipo	
  
del	
  proyecto	
  y	
  la	
  PCC	
  la	
  apuntalan	
  numerosas	
  reuniones,	
  talleres	
  y	
  actividades.	
  Su	
  objetivo	
  era	
  
lograr	
  una	
  de	
  las	
  metas	
  sociales	
  más	
  importantes	
  del	
  proyecto—un	
  vínculo	
  significativo	
  con	
  la	
  
comunidad.	
  
	
  	
  
La	
  declaración	
  de	
  objetivos	
  del	
  Proyecto	
  Santa	
  Lucía	
  indica	
  el	
  compromiso	
  con	
  un	
  proyecto	
  que	
  
mejore	
   la	
   calidad	
   de	
   vida	
   de	
   los	
   niños	
   y	
   la	
   juventud	
   y	
   aporte	
   al	
   desarrollo	
   del	
  municipio.	
   El	
  
equipo	
  del	
  proyecto	
  ha	
  suplido	
  informes	
  mensuales	
  y	
  documentos	
  demostrando	
  el	
  progreso	
  de	
  
los	
   programas	
   de	
   asuntos	
   socio-­‐ambientales	
   que	
   dirige	
   la	
   PCC	
   para	
   lograr	
   la	
   participación	
   y	
  
compromiso	
   de	
   las	
   partes	
   interesadas,	
   como	
   también	
   crear	
   un	
   canal	
   de	
   comunicación	
  
permanente.	
   El	
   programa	
   de	
   la	
   huerta,	
   como	
   parte	
   de	
   una	
   estrategia	
   de	
   conservación	
  
ambiental,	
  se	
  alinea	
  con	
  el	
  desarrollo	
  socioeconómico	
  de	
  la	
  comunidad	
  local.	
  	
  
	
  	
  
La	
   mira	
   de	
   los	
   mecanismos	
   establecidos	
   por	
   el	
   equipo	
   del	
   proyecto	
   de	
   Santa	
   Lucía	
   parece	
  
suficiente	
   para	
   abordar	
   los	
   aspectos	
   sociales	
   del	
   proyecto,	
   una	
   prioridad	
   para	
   la	
   Fundación	
  
Argos.	
  Sin	
  embargo,	
  existen	
  oportunidades	
  de	
  mejorar	
  otros	
  aspectos	
  del	
  proyecto,	
  como	
  por	
  
ejemplo,	
   un	
   sistema	
   de	
   gestión	
   de	
   la	
   sostenibilidad;	
   un	
   plan	
   de	
   comunicaciones	
   para	
   los	
  
equipos	
  de	
  diseño	
  y	
  de	
  contratistas;	
  el	
  desarrollo	
  de	
  planes	
  para	
  los	
  riesgos	
  y	
  contingencias	
  de	
  
accidentes	
  laborales;	
   la	
  mejora	
  de	
  un	
  programa	
  de	
  monitoreo	
  ambiental,	
  especialmente	
  en	
  lo	
  
que	
  concierne	
  el	
  establecimiento	
  de	
  medidas	
  para	
  controlar	
  inundaciones.	
  
	
  
Gestión	
  
En	
   la	
   sub-­‐categoría	
   Gestión	
   se	
   observan	
   los	
   buenos	
   desempeños	
   como	
   también	
   las	
  
oportunidades	
   de	
   mejora.	
   Esta	
   sub-­‐categoría	
   aborda	
   cómo	
   el	
   proyecto	
   tiene	
   en	
   cuenta	
   las	
  
relaciones	
   operativas	
   entre	
   los	
   diferentes	
   elementos	
   existentes	
   de	
   la	
   infraestructura	
  
comunitaria,	
   sea	
   ya	
   persiguiendo	
   sinergias	
   entre	
   sistemas	
   u	
   optimizando	
   la	
   integración	
   del	
  
proyecto	
   con	
   sus	
   activos	
   circundantes	
   para	
   que	
   el	
   resultado	
   sea	
   una	
   mejora	
   general	
   en	
   la	
  
sostenibilidad	
  del	
  proyecto.	
  	
  
	
  	
  
El	
  proyecto	
  tiene	
  en	
  cuenta	
  la	
  integración	
  social	
  con	
  la	
  comunidad	
  de	
  Santa	
  Lucía	
  de	
  tal	
  manera	
  



Colegio Santa Lucía, Colombia 
         

Programa	
  Zofnass	
  para	
  la	
  Infraestructura	
  Sostenible	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  15 

que	
  se	
  promueva	
  la	
  sostenibilidad	
  por	
  medio	
  del	
  desarrollo	
  de	
  un	
  sentido	
  de	
  pertenencia	
  entre	
  
los	
  habitantes,	
   de	
  manera	
  que	
  ellos	
  mismos	
  asuman	
   la	
  preservación	
  del	
   edificio.	
   También	
   se	
  
pueden	
   abordar	
   esfuerzos	
   por	
   lograr	
   una	
   integración	
   total	
   de	
   los	
   sistemas	
   del	
   proyecto;	
   la	
  
integración	
   y	
   restauración	
   de	
   la	
   infraestructura	
   comunitaria,	
   la	
   efectividad	
   de	
   la	
   comunidad	
  
mejorarían.	
   Finalmente,	
   	
   no	
   se	
   presentó	
   documentación	
   sobre	
   la	
   identificación	
   de	
  
subproductos	
  no	
  deseados	
  o	
  materiales	
  descartados	
  por	
   instalaciones	
   cercanas.	
   Esfuerzos	
  de	
  
investigación	
  específicos	
  deberían	
  enfocarse	
  en	
  la	
  identificación	
  de	
  subproductos	
  no	
  deseados	
  
que	
  puedan	
  ser	
  utilizados	
  en	
  el	
  proyecto	
  bajo	
  estudio.	
   
 
Planificación	
  
La	
  sub-­‐categoría	
  Planificación	
  concierne	
  la	
  visión	
  a	
  largo	
  plazo	
  del	
  proyecto,	
  un	
  principio	
  clave	
  
de	
   la	
   sostenibilidad.	
   Una	
   comprensión	
   integral	
   de	
   las	
   regulaciones	
   locales	
   es	
   necesaria	
   para	
  
evitar	
  peligros,	
   como	
   también	
  para	
  planificar	
   eficazmente	
  para	
   los	
  desafíos	
  potenciales	
   en	
  el	
  
futuro. 
	
   
La	
  evaluación	
  del	
  Proyecto	
  de	
  Santa	
  Lucía	
  demostró	
  que	
  el	
  monitoreo	
  y	
  mantenimiento	
  a	
  largo	
  
plazo	
  han	
  sido	
  incorporados	
  desde	
  la	
  etapa	
  de	
  diseño.	
  Debido	
  a	
   los	
   límites	
   inherentes	
  de	
  una	
  
escuela	
   ubicada	
   en	
   una	
   comunidad	
   de	
   bajos	
   ingresos—y	
   por	
   lo	
   tanto	
   con	
   un	
   presupuesto	
  
operativo	
   limitado—el	
   diseño	
   del	
   proyecto	
   se	
   ha	
   planeado	
   de	
   manera	
   que	
   requiera	
   un	
  
mantenimiento	
  mínimo.	
  Las	
  estrategias	
  de	
  diseño	
  enfocadas	
  en	
  la	
  selección	
  de	
  materiales	
  más	
  
durables	
  que	
  no	
  requieran	
  cuidado	
  específico	
  para	
  mantenerse	
  en	
  buena	
  condición.	
  Se	
  espera	
  
que	
   el	
   uso	
   del	
   diseño	
   bioclimático	
   extienda	
   la	
   vida	
   útil	
   del	
   proyecto	
   y	
   evite	
   el	
   uso	
   de	
  
equipamiento	
  de	
  alto	
  mantenimiento,	
  como	
  los	
  sistemas	
  de	
  aire	
  acondicionado	
  [A/C]. 
 
En	
  el	
  caso	
  de	
  regulaciones	
  que	
  estén	
  en	
  conflicto,	
  la	
  Fundación	
  Argos	
  ha	
  sido	
  muy	
  efectiva	
  en	
  
establecer	
   colaboraciones	
   con	
   instituciones	
   locales,	
   como	
   también	
   otros	
   representantes	
  
políticos	
  como	
  el	
  Ministerio	
  de	
  Educación,	
  que	
  fue	
  instrumental	
  en	
  el	
  desarrollo	
  de	
  la	
  escuela.	
  
Se	
   recomienda	
   un	
   examen	
   más	
   detallado	
   de	
   las	
   regulaciones	
   locales	
   para	
   identificar	
  
modificaciones	
  potenciales	
  de	
   las	
  políticas	
  para	
  mejorar	
  el	
  desempeño	
  de	
   la	
  sostenibilidad	
  de	
  
estos	
   esfuerzos.	
   También	
   se	
   recomienda	
   desarrollar	
   e	
   implementar	
   protocolos	
   de	
  
mantenimiento	
  “fáciles	
  de	
  leer	
  y	
  entender”	
  con	
  el	
  fin	
  de	
  mantener	
  un	
  control	
  consistente	
  del	
  
desempeño	
  de	
  los	
  edificios.	
  	
   
 
En	
   la	
   categoría	
   Liderazgo	
   se	
   ha	
   otorgado	
   un	
   crédito	
   por	
   innovación	
   debido	
   a	
   los	
   esfuerzos	
  
excepcionales	
  de	
  la	
  Fundación	
  Argos	
  por	
  exceder	
  las	
  normas	
  de	
  la	
  industria	
  e	
  integrar	
  prácticas	
  
sostenibles.	
   El	
   objetivo	
   principal	
   de	
   este	
   proyecto—la	
   construcción	
   de	
   una	
   infraestructura	
  
educativa	
  en	
  Colombia—excede	
  cualquier	
  requisito	
  o	
  regulación	
  del	
  país.	
  Esta	
  iniciativa	
  podría	
  
ser	
   un	
   modelo	
   al	
   nivel	
   global	
   para	
   instituciones	
   similares	
   que	
   promuevan	
   las	
   prácticas	
  
sostenibles	
  y	
  tengan	
  un	
  impacto	
  positivo	
  en	
  sus	
  regiones.	
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5.	
   CATEGORÍA	
  ASIGNACIÓN	
  DE	
  RECURSOS	
  	
  
 
La	
  Asignación	
   de	
   Recursos	
   se	
   refiere	
   a	
   los	
  materiales,	
   energía	
   y	
   agua	
   requeridos	
   durante	
   las	
  
etapas	
  de	
  construcción	
  y	
  operación	
  de	
  los	
  proyectos	
  de	
  infraestructura.	
  La	
  cantidad	
  y	
  fuentes	
  
de	
  estos	
  elementos,	
  así	
  como	
  también	
  su	
  impacto	
  general	
  en	
  la	
  sostenibilidad,	
  se	
  investigan	
  en	
  
esta	
  sección	
  del	
  sistema	
  de	
  evaluación	
  Envision.	
  Envision	
  promueve	
  la	
  utilización	
  de	
  materiales	
  
menos	
  tóxicos	
  tanto	
  como	
  aquellos	
  de	
  fuentes	
  de	
  energía	
  renovable.	
  La	
  Asignación	
  de	
  Recursos	
  
está	
  dividida	
  en	
  tres	
  sub-­‐categorías:	
  Materiales,	
  Energía	
  y	
  Agua.	
  	
  	
  
 
Materiales	
  	
  
El	
  equipo	
  del	
  proyecto	
  se	
  esfuerza	
  por	
  utilizar	
  materiales	
  provenientes	
  de	
  la	
  región	
  que	
  reducen	
  
la	
   energía	
   incorporada	
   neta	
   del	
   proyecto	
   y	
   por	
   lo	
   tanto	
   su	
   huella	
   de	
   carbono.	
   El	
   diseño	
  
arquitectónico	
  bioclimático	
  y	
  acústico	
  aprovecha	
  las	
  características	
  naturales	
  como	
  la	
  luz	
  solar	
  y	
  
el	
   viento	
   con	
   el	
   fin	
   de	
   reducir	
   las	
   necesidades	
   energéticas	
   de	
   los	
   edificios.	
   Este	
   enfoque	
   de	
  
diseño	
   pasivo	
   también	
  minimiza	
   los	
   requisitos	
   de	
  mantenimiento,	
   ya	
   que	
   no	
   son	
   necesarias	
  
durante	
   el	
   día	
   ayudas	
   artificiales	
   en	
   algunas	
   áreas	
   del	
   edificio	
   como	
   sistemas	
   de	
   aire	
  
acondicionado	
   o	
   iluminación.	
   Un	
   criterio	
   importante	
   para	
   la	
   selección	
   de	
   materiales	
   de	
  
construcción	
   fue	
  el	
   costo	
  y	
   la	
  disponibilidad	
   local.	
   Por	
  este	
  motivo,	
   los	
  principales	
  materiales	
  
elegidos	
  fueron	
  concreto	
  para	
  la	
  estructura	
  y	
  bloques	
  o	
  ladrillos	
  de	
  concreto	
  para	
  la	
  fachada	
  y	
  
las	
   paredes.	
   Medidas	
   adicionales	
   por	
   tomar	
   involucrarían	
   información	
   más	
   detallada	
   de	
   los	
  
proveedores	
  de	
  materiales	
  y	
  de	
  las	
  prácticas	
  de	
  abastecimiento	
  sostenible	
  utilizadas.	
  	
  
 
A	
  pesar	
  de	
  la	
  ausencia	
  de	
  información	
  específico	
  sobre	
  el	
  uso	
  de	
  materiales	
  reciclados	
  durante	
  
la	
  construcción,	
  el	
  equipo	
  promueve	
  el	
  uso	
  y	
  el	
  reciclaje	
  de	
  material	
  orgánico	
  en	
  el	
  programa	
  de	
  
la	
  huerta.	
  De	
  acuerdo	
  a	
   los	
  planes	
  actuales,	
  el	
  desperdicio	
  orgánico	
  producido	
  en	
  el	
  sitio	
  será	
  
reciclado	
   y	
   el	
   material	
   orgánico	
   que	
   resulte	
   será	
   utilizado	
   como	
   fertilizante	
   para	
   la	
   huerta.	
  
Además,	
  el	
  objetivo	
  es	
  crear	
  un	
  patrón	
  que	
  mejore	
   los	
  esfuerzos	
  de	
   reciclaje	
  de	
  este	
   tipo	
  de	
  
desperdicios	
  y	
  promueva	
  la	
  reutilización	
  de	
  estos	
  residuos.	
   
 
Aún	
  sin	
  un	
  plan	
  de	
  gestión	
  claro,	
  una	
  porción	
  significante	
  de	
  los	
  residuos	
  orgánicos	
  se	
  desvía	
  de	
  
los	
   rellenos	
   sanitarios.	
   Además,	
   el	
   equipo	
   tiene	
   el	
   control	
   ambiental	
   del	
   proceso	
  de	
   reciclaje	
  
durante	
   la	
   construcción,	
   pero	
   no	
   presentó	
   información	
   detallada.	
   Además,	
   como	
   institución	
  
educativa,	
   el	
   equipo	
   lidera	
   talleres	
   para	
   crear	
   conciencia	
   de	
   los	
   problemas	
   ambientales,	
  
específicamente	
  a	
   través	
  de	
   la	
  enseñanza	
  de	
  cómo	
  recolectar,	
   separar	
  y	
   reciclar	
   los	
   residuos.	
  
Estos	
  talleres	
  también	
  abordan	
  cómo	
  el	
  ambiente	
  afecta	
  la	
  calidad	
  de	
  vida	
  de	
  los	
  habitantes	
  y	
  
cómo	
  cuidar	
  y	
  gestionar	
  los	
  recursos	
  naturales.	
  También	
  se	
  recomienda	
  crear	
  un	
  inventario	
  de	
  
materiales	
   que	
   potencialmente	
   podrían	
   ser	
   utilizados	
   para	
   el	
   desmontaje	
   y	
   el	
   reciclaje	
   en	
   el	
  
futuro.	
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Energía	
  	
  
La	
  sub-­‐categoría	
  Energía	
  evalúa	
  los	
  esfuerzos	
  del	
  proyecto	
  por	
  reducir	
  el	
  uso	
  total	
  de	
  energía,	
  
especialmente	
   aquella	
   que	
   proviene	
   de	
   fuentes	
   de	
   combustibles	
   fósiles	
   no	
   renovables.	
   El	
  
equipo	
  ha	
   llevado	
  a	
  cabo	
  una	
  estrategia	
   integral	
  para	
  seguir	
  prácticas	
  sostenibles	
  y	
   reducir	
  el	
  
consumo	
   de	
   energía.	
   Sin	
   embargo,	
   se	
   recomienda	
   documentación	
   adicional	
   para	
   calcular	
   la	
  
reducción	
  en	
  el	
  consume	
  de	
  energía	
  más	
  allá	
  de	
  las	
  normas	
  de	
  la	
  industria.	
  Las	
  características	
  
arquitectónicas	
   bioclimáticas	
   constituyen	
   una	
   manera	
   notable	
   de	
   reducir	
   el	
   consumo	
   de	
  
energía,	
   específicamente	
   por	
   medio	
   del	
   uso	
   de	
   luz	
   y	
   ventilación	
   naturales.	
   La	
   geometría	
   y	
  
orientación	
  de	
  los	
  edificios	
  se	
  benefician	
  de	
  los	
  vientos	
  predominantes,	
  aumentando	
  el	
  confort	
  
del	
   interior	
   de	
   la	
   escuela.	
   La	
   selección	
  de	
  materiales	
   y	
   la	
   ventilación	
   cruzada	
  es	
   la	
   estrategia	
  
principal	
   para	
   mejorar	
   el	
   enfriamiento	
   natural,	
   al	
   mismo	
   tiempo	
   que	
   se	
   ahorra	
   energía	
   por	
  
medio	
  de	
  la	
  reducción	
  de	
  la	
  necesidad	
  de	
  enfriamiento	
  artificial	
  del	
  interior.	
  Adicionalmente,	
  un	
  
techo	
  verde	
  mantiene	
  el	
  control	
  térmico	
  del	
  techo.	
  	
   
 
No	
   se	
   llevó	
   a	
   cabo	
   una	
   evaluación	
   específica	
   de	
   parte	
   del	
   equipo	
   del	
   proyecto	
   con	
   el	
   fin	
   de	
  
determinar	
   el	
   desempeño	
   energético	
   del	
   edificio	
   y	
   por	
   eso	
   el	
   equipo	
   de	
   investigación	
   del	
  
Programa	
  Zofnass	
  hizo	
  un	
  análisis	
  independiente.	
  	
  La	
  simulación	
  de	
  energía	
  se	
  hizo	
  en	
  base	
  a	
  la	
  
información	
   técnica	
   disponible,	
   específica	
   al	
   proyecto,	
   tanto	
   como	
   los	
   datos	
   recopilados	
  
durante	
   la	
   visita	
   in	
   situ.12	
   (Apéndice	
   C).	
   El	
   software	
   utilizado	
   para	
   ejecutar	
   la	
   simulación	
   es	
  
UMI—una	
   herramienta	
   de	
   software	
   que	
   modela	
   el	
   rendimiento	
   ambiental	
   de	
   los	
   edificios,	
  
vecindarios	
  y	
  ciudades	
  con	
  respecto	
  a	
  la	
  energía	
  operativa,	
  el	
  acceso	
  peatonal	
  y	
  el	
  potencial	
  de	
  
luz	
  diurna.	
  Para	
  el	
  propósito	
  de	
  esta	
  simulación,	
   los	
  edificios	
  han	
  sido	
  divididos	
  en	
  diferentes	
  
categorías	
   en	
   base	
   a	
   su	
   tamaño,	
   orientación	
   y	
   uso,	
   entre	
   otros	
   parámetros.	
   Las	
   unidades	
   de	
  
construcción	
  incluyen	
  un	
  Salón	
  de	
  Clase	
  tipo	
  1,	
  un	
  Salón	
  de	
  Clase	
  tipo	
  2,	
  un	
  baño,	
  una	
  biblioteca	
  
y	
  un	
  área	
  para	
  la	
  cocina.	
  Los	
  parámetros	
  de	
  entrada	
  para	
  estas	
  unidades,	
  como	
  su	
  ocupación	
  y	
  
los	
  materiales	
  utilizados,	
  afectan	
  los	
  resultados.	
  Los	
  resultados	
  se	
  basan	
  en	
  la	
  energía	
  operativa	
  
únicamente;	
  cuando	
  ciertos	
  parámetros	
  resultaron	
  desconocidos,	
  se	
  hicieron	
  suposiciones	
  con	
  
el	
  fin	
  de	
  modelar	
  el	
  edificio.	
  
	
  
Después	
  de	
  ejecutar	
  la	
  simulación	
  se	
  obtuvieron	
  los	
  siguientes	
  valores:	
  Intensidad	
  del	
  USO	
  de	
  
Energía	
  (UIE)13	
  En	
  el	
  Salón	
  de	
  Clase	
  1	
  UIE	
  =	
  64.09 kWh/m2/año;	
  Salón	
  de	
  Clase	
  2	
   IUE	
  =	
  64.09 

                                                
12	
  Los	
  cálculos	
  utilizan	
  datos	
  comunes	
  del	
  clima	
  de	
  Barranquilla.	
  En	
  base	
  en	
  los	
  dibujos	
  arquitectónicos	
  presentados,	
  estos	
  son	
  
los	
  radios	
  de	
  apertura	
  de	
  la	
  fachada	
  utilizados	
  para	
  esta	
  simulación:	
  Salón	
  de	
  Clase	
  1	
  –	
  Norte	
  70%;	
  Occidente	
  30%;	
  Oriente	
  30%	
  
y	
  Sur	
  10%;	
  Salón	
  de	
  Clase	
  2	
  –	
  Norte	
  70%;	
  Occidente	
  30%;	
  Oriente	
  30%	
  y	
  Sur	
  10%;	
  Baño	
  –	
  Norte	
  70%;	
  Occidente	
  30%;	
  Oriente	
  
30%	
  y	
  Sur	
  10%;	
  Biblioteca	
  y	
  Salón	
  de	
  Computación	
  –	
  Norte	
  40%;	
  Occidente	
  0%;	
  Oriente	
  0%	
  y	
  Sur	
  20%;	
  Restaurante	
  y	
  Cocina	
  –	
  
Norte	
  40%;	
  Occidente	
  0%;	
  Oriente	
  0%	
  y	
  Sur	
  30%.	
   
 
13	
  Los	
  resultados	
  de	
  la	
  simulación	
  energética	
  se	
  muestran	
  en	
  Unidades	
  de	
  Intensidad	
  de	
  Energía	
  (UIE),	
  que	
  es	
  el	
  consumo	
  anual	
  
de	
  energía	
  del	
  edificio	
  por	
  área	
  de	
  unidad.	
  Típicamente	
  se	
  mide	
  en	
  miles	
  de	
  BTUs	
  por	
  pie	
  cuadrado	
  por	
  año	
  o	
  (kBTU/ft2/año)	
  o	
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kWh/m2/año;	
  Baño	
   IUE	
  =	
  80.46 	
   kWh/m2/año;	
  Biblioteca	
  UIE	
  =	
  219.01 kWh/m2/año;	
  Cocina	
  
UIE	
  =	
  68.94 kWh/m2/año.	
  Si	
   se	
  comparan	
   los	
   resultados	
  con	
  el	
   rendimiento	
  promedio	
  de	
  un	
  
edificio	
  educativo	
  en	
  los	
  Estados	
  Unidos,	
  que	
  es	
  de	
  211	
  kWh/m2/año,	
  el	
  rendimiento	
  de	
  Santa	
  
Lucía	
  es	
  bastante	
  más	
  bajo	
  que	
  el	
  promedio	
  en	
  los	
  Estados	
  Unidos,	
  como	
  también	
  que	
  la	
  Meta	
  
Desafío	
  2030,	
  que	
  calcula	
  una	
  reducción	
  en	
  el	
  consumo	
  de	
  energía	
  del	
  60%	
  y	
  ha	
  establecido	
  los	
  
límites	
  de	
  consumo	
  energético	
  para	
  estos	
  proyectos	
  en	
  73 kWh/m2/año	
  (Cuadro	
  2	
  en	
  Apéndice	
  
C).	
  No	
  se	
  encontraron	
  puntos	
  de	
  referencia	
  o	
  metas	
  locales	
  para	
  comparar	
  los	
  resultados	
  a	
  los	
  
de	
  otras	
  escuelas	
  en	
  Colombia	
  y	
   comprender	
  mejor	
  el	
   consume	
  de	
  energía	
  del	
  proyecto.	
   Los	
  
gráficos	
  de	
  simulación	
  se	
  encuentran	
  en	
  el	
  Apéndice	
  C.	
  De	
  acuerdo	
  con	
  la	
  información	
  lograda	
  
durante	
  una	
  visita	
   in	
   situ,	
   la	
  estrategia	
  de	
  enfriamiento	
  actual	
  que	
  depende	
  de	
   la	
   ventilación	
  
natural	
  no	
  ha	
  sido	
  suficiente	
  para	
  mantener	
  la	
  temperatura	
  del	
  edificio	
  en	
  niveles	
  confortables.	
  
Como	
   consecuencia,	
   se	
   deben	
   instalar	
   ventiladores	
   en	
   los	
   salones	
   de	
   clase.	
   Esta	
   medida	
  
probablemente	
  tendrá	
  un	
  impacto	
  significativo	
  en	
  el	
  consumo	
  total	
  de	
  energía	
  del	
  edificio.	
   
	
  
La	
  orientación	
  del	
  edificio	
  en	
  el	
   sitio	
  disminuye	
   la	
  exposición	
  a	
   la	
   radiación	
  solar	
  en	
   la	
  mayor	
  
parte	
   de	
   los	
   espacios.	
   Otras	
   técnicas	
   de	
   diseño,	
   como	
   las	
   fachadas	
   de	
   doble	
   hoja,	
   evitan	
   la	
  
exposición	
  solar	
  directa.	
  Por	
   lo	
  tanto,	
  evitando	
  el	
  calor	
  de	
   la	
  exposición	
  solar	
  directa,	
  se	
  hace	
  
más	
  fácil	
  el	
  enfriamiento	
  del	
  interior.	
  Teniendo	
  en	
  cuanto	
  las	
  altas	
  temperaturas	
  del	
  área,	
  todos	
  
estos	
  esfuerzos	
  resultan	
  en	
  una	
  reducción	
  considerable	
  del	
  consumo	
  de	
  energía.	
   
 
El	
   diseño	
   arquitectónico	
   del	
   proyecto	
   utiliza	
   las	
   características	
   ambientales	
   del	
   sitio.	
   Sin	
  
embargo,	
  tecnologías	
  innovadoras	
  como	
  los	
  paneles	
  solares,	
  la	
  energía	
  eólica	
  y	
  otras	
  no	
  se	
  han	
  
incluido	
  como	
  alternativa	
  para	
  reducir	
  la	
  dependencia	
  de	
  combustibles	
  fósiles.	
  Por	
  lo	
  tanto,	
  se	
  
recomienda	
   llevar	
   a	
   cabo	
   un	
   análisis	
   detallado	
   de	
   las	
   fuentes	
   potenciales	
   de	
   generación	
   de	
  
energía	
  renovable.	
  	
  
 
Agua	
  
En	
   la	
   sub-­‐categoría	
   Agua	
   se	
   podría	
   mejorar	
   el	
   desempeño	
   del	
   proyecto	
   por	
   medio	
   de	
  
planificación	
  e	
   implementación	
  de	
  estrategias	
  para	
  reducir	
  el	
  consumo	
  de	
  agua.	
  El	
  equipo	
  del	
  
proyecto	
   no	
   presentó	
   información	
   específica	
   con	
   respecto	
   a	
   la	
   disponibilidad	
   de	
   agua	
   y	
   las	
  
implicaciones	
  del	
  consumo	
  de	
  agua	
  para	
  las	
  reservas	
  de	
  agua	
  dulce	
  del	
  área.	
  Se	
  debe	
  notar	
  que	
  
la	
   iniciativa	
   propuesta	
   para	
   el	
   compostaje	
   en	
   la	
   huerta	
   administrada	
   por	
   los	
   estudiantes	
  
produciría	
  un	
  fertilizante	
  orgánico.	
  Esta	
  medida	
  mejoraría	
   la	
  actividad	
  macrobiótica	
  del	
  suelo,	
  
protegiéndolo	
  de	
   la	
  erosión	
  de	
   suelos	
   y	
   aumentado	
   la	
   capacidad	
  de	
   infiltración	
  del	
   agua.	
   Sin	
  
embargo,	
  este	
  programa	
  todavía	
  no	
  se	
  ha	
  implementado.	
  	
   
 
                                                                                                                                                       
kWh/m2/año.	
  La	
  UIE	
  puede	
  medir	
  el	
  uso	
  energético	
  del	
  lugar	
  (lo	
  que	
  consume	
  el	
  edificio)	
  o	
  el	
  uso	
  energético	
  de	
  la	
  fuente	
  (la	
  
cantidad	
  de	
  combustible	
  que	
  debe	
  quemar	
  una	
  central	
  para	
  producir	
  esa	
  cantidad	
  de	
  energía).	
  A	
  no	
  ser	
  que	
  se	
  especifique	
  de	
  
otra	
  manera,	
  la	
  UIE	
  típicamente	
  se	
  refiere	
  al	
  uso	
  energético	
  del	
  lugar.	
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El	
  equipo	
  del	
  proyecto	
  analizó	
  la	
  disponibilidad	
  de	
  agua	
  para	
  el	
  programa	
  de	
  la	
  huerta,	
  ya	
  que	
  
las	
  plántulas	
  necesitan	
  entre	
  350	
  y	
  500	
  litros	
  semanalmente.	
  Se	
  ha	
  recomendado	
  la	
  recolección	
  
y	
   el	
   almacenamiento	
   de	
   aguas	
   lluvia	
   para	
   este	
   propósito,	
   como	
   también	
   medidas	
   para	
  
protegerla	
   de	
   contaminantes.	
   No	
   obstante,	
   el	
   programa	
   aún	
   no	
   se	
   ha	
   implementado	
   y	
   los	
  
porcentajes	
   de	
   reducción	
   que	
   se	
   lograrán	
   son	
   todavía	
   desconocidos.	
   Esta	
   estrategia	
   también	
  
reduciría	
  el	
  consumo	
  de	
  agua	
  potable,	
  recolectando	
  las	
  aguas	
  lluvia	
  en	
  el	
  techo	
  para	
  uso	
  futuro	
  
en	
   la	
   huerta.	
   No	
   se	
   presenta	
   información	
   adicional	
   sobre	
   el	
   consume	
   de	
   agua	
   del	
   colegio	
   o	
  
cualquier	
  otra	
  estrategia	
  para	
  minimizar	
  el	
  uso	
  de	
  agua.	
  Se	
  recomienda	
  monitorear	
  la	
  descarga	
  
de	
   aceites	
   y	
   residuos	
   generados	
   por	
   la	
   cocina,	
   ya	
   que	
   estos	
   podrían	
   introducir	
   riesgos	
  
adicionales	
  para	
  la	
  calidad	
  del	
  agua.	
  Este	
  programa	
  de	
  monitoreo	
  también	
  evitará	
  derrames	
  y	
  
promoverá	
  la	
  detección	
  de	
  escapes.	
  Adicionalmente,	
  debe	
  documentarse	
  cualquier	
  pesticida	
  o	
  
sustancia	
   peligrosa	
   utilizada	
   contra	
   las	
   ratas,	
   cucarachas	
   u	
   otros	
   insectos	
   para	
   evitar	
   la	
  
contaminación	
  de	
  la	
  escorrentía.	
  	
  
 
Un	
  crédito	
  por	
  innovación	
  se	
  le	
  ha	
  otorgado	
  al	
  proyecto	
  con	
  el	
  fin	
  de	
  reconocer	
  la	
  creatividad	
  
del	
  equipo	
  y	
  promover	
  el	
  diseño	
  bioclimático	
  en	
  una	
  institución	
  pública	
  ubicada	
  en	
  un	
  área	
  de	
  
bajos	
  recursos.	
  La	
  Fundación	
  Argos	
  ha	
  integrado	
  prácticas	
  sostenibles	
  en	
  el	
  diseño	
  del	
  proyecto	
  
como	
  solución	
  a	
  los	
  requisitos	
  de	
  bajo	
  mantenimiento	
  tanto	
  como	
  de	
  mejora	
  de	
  los	
  estándares	
  
de	
  confort	
  en	
  el	
  interior	
  del	
  colegio.	
  
 
6.	
   CATEGORÍA	
  MUNDO	
  NATURAL	
  
	
  
La	
  categoría	
  de	
  Mundo	
  Natural	
  se	
  enfoca	
  en	
  el	
  efecto	
  de	
  los	
  proyectos	
  de	
  infraestructura	
  en	
  los	
  
sistemas	
  naturales	
   y	
   promueve	
  oportunidades	
  de	
   interacción,	
   los	
   efectos	
   sinérgicos	
  positivos	
  
entre	
  ellas.	
  Envision	
  apoya	
  las	
  estrategias	
  de	
  conservación	
  y	
  distingue	
  los	
  proyectos	
  que	
  tienen	
  
un	
  enfoque	
  en	
  la	
  mejora	
  de	
  los	
  sistemas	
  naturales	
  en	
  sus	
  alrededores.	
  Mundo	
  Natural	
  se	
  divide	
  
en	
  tres	
  sub-­‐categorías:	
  Emplazamiento,	
  Tierra	
  y	
  Agua,	
  y	
  Biodiversidad.	
  
	
  
Emplazamiento	
  
La	
   sub-­‐categoría	
   Emplazamiento	
   se	
   enfoca	
   en	
   la	
   ubicación	
   de	
   los	
   proyectos	
   para	
   que	
   eviten	
  
impactos	
   directos	
   e	
   indirectos	
   en	
   áreas	
   de	
   alto	
   valor	
   ecológico.	
   Los	
   proyectos	
   deben	
   evitar	
  
áreas	
   de	
   alto	
   valor	
   para	
   el	
   ecosistema	
   o	
   de	
   hábitats	
   ecológicos	
   diversos.	
   Son	
   ideales	
   los	
  
terrenos	
   que	
   han	
   sido	
   desarrollados	
   o	
   perturbados	
   previamente	
   porque	
   evitan	
   el	
   daño	
  
adicional	
  a	
  ese	
  entorno,	
  mejorando	
  el	
  valor	
  de	
  la	
  tierra	
  y	
  recuperando	
  suelos	
  contaminados.	
   
 
EL	
  Proyecto	
  Santa	
  Lucía	
  está	
  ubicado	
  en	
  un	
  terreno	
  previamente	
  desarrollado,	
  ya	
  que	
  la	
  escuela	
  
anterior	
  estaba	
  en	
  esa	
  misma	
  zona.	
  Debido	
  a	
  la	
  proximidad	
  del	
  proyecto	
  a	
  cuerpos	
  de	
  agua	
  y	
  a	
  
que	
  está	
  ubicado	
  al	
  lado	
  del	
  Canal	
  del	
  Dique,	
  el	
  sitio	
  es	
  vulnerable	
  a	
  inundaciones.	
  Por	
  eso,	
  se	
  
recomienda	
   que	
   el	
   equipo	
   del	
   proyecto	
   desarrolle	
   planes	
   de	
   contingencia	
   para	
   peligros	
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naturales.	
   Estos	
   planes	
   deberían	
   incluir	
   información	
   sobre	
   el	
   desarrollo	
   de	
   un	
   análisis	
   de	
  
terrenos	
  inundables	
  y	
  la	
  disponibilidad	
  de	
  un	
  sistema	
  de	
  drenaje	
  capaz	
  de	
  mitigar	
  el	
  riesgo	
  de	
  
inundación.	
   Se	
   recomienda	
   también	
   que	
   el	
   equipo	
   del	
   proyecto	
   tenga	
   en	
   cuenta	
   el	
   uso	
  
potencialmente	
   beneficioso	
   de	
   la	
   escorrentía	
   de	
   aguas	
   pluviales,	
   limitando	
   las	
   superficies	
  
impermeables	
   de	
   manera	
   que	
   se	
   permita	
   la	
   infiltración	
   de	
   las	
   aguas	
   subterráneas	
   y	
   se	
  
mantenga	
  o	
  se	
  mejoren	
  la	
  vegetación	
  y	
  las	
  zonas	
  de	
  protección	
  del	
  suelo.	
   
	
   
Es	
  importante	
  notar	
  que,	
  debido	
  a	
  las	
  características	
  específicas	
  del	
  proyecto	
  y	
  su	
  ubicación,	
  se	
  
considera	
  que	
  ciertos	
  créditos	
  de	
  Envision	
  no	
  se	
  aplican.	
  Un	
  ejemplo	
  de	
  esto	
  es	
   la	
  Evasión	
  de	
  
Geología	
  Adversa.	
  Debido	
  a	
  la	
  ausencia	
  de	
  formaciones	
  geológicas	
  adversas	
  como	
  fallas	
  o	
  áreas	
  
cársticas,	
  este	
  crédito	
  se	
  considera	
  fuera	
  de	
  la	
  mira	
  del	
  proyecto	
  bajo	
  evaluación.	
   
 
Tierra	
  y	
  Agua	
  	
  
 
En	
   la	
   sub-­‐categoría	
   Tierra	
   y	
   Agua,	
   se	
   observan	
   varias	
   oportunidades	
   para	
   le	
   mejora	
   del	
  
cumplimiento.	
  Esta	
  sub-­‐categoría	
  cubre	
  cómo	
  el	
  proyecto	
  aborda	
  los	
  impactos	
  posibles	
  en	
  los	
  
ciclos	
   hidrológicos	
   y	
   de	
   nutrientes	
   existentes	
   y	
   también	
   cómo	
   evita	
   la	
   introducción	
   de	
  
contaminantes,	
  sea	
  ya	
  a	
  través	
  de	
  la	
  escorrentía	
  de	
  aguas	
  pluviales	
  o	
  del	
  uso	
  de	
  fertilizantes	
  y	
  
pesticidas.	
  Por	
  este	
  motivo,	
  es	
  sumamente	
  importante	
  implementar	
  medidas	
  preventivas	
  desde	
  
el	
  principio	
  con	
  el	
  fin	
  de	
  evitar	
  perturbaciones	
  potencialmente	
  dañinas.	
   
	
   
El	
  equipo	
  del	
  proyecto	
  entiende	
   la	
  necesidad	
  de	
   la	
  retención	
  y	
  reutilización	
  de	
   la	
  escorrentía,	
  
especialmente	
  para	
  uso	
  en	
  la	
  huerta.	
  Sin	
  embargo,	
  se	
  aconseja	
  implementar	
  un	
  plan	
  de	
  acción	
  
con	
  el	
  fin	
  de	
  abordar	
  actividades	
  adicionales.	
  Se	
  recomiendan	
  un	
  plan	
  de	
  drenaje,	
  informes	
  de	
  
la	
  escorrentía	
  e	
  inspecciones	
  de	
  las	
  aguas	
  residuales	
  para	
  evitar	
  los	
  impactos	
  en	
  los	
  suelos	
  y	
  en	
  
el	
  agua	
  y	
  la	
  contaminación.	
  Con	
  el	
  fin	
  de	
  minimizar	
  la	
  escorrentía	
  de	
  aguas	
  pluviales,	
  también	
  se	
  
recomienda	
  promover	
  el	
  uso	
  de	
  superficies	
  permeables	
  y	
  minimizar	
  el	
  uso	
  de	
  la	
  pavimentación	
  
de	
  concreto	
  o	
  asfalto.	
  Como	
  hay	
  una	
  ausencia	
  de	
  áreas	
  verdes	
  considerable	
  dentro	
  del	
  área	
  del	
  
colegio,	
   se	
   ha	
   considerado	
   que	
   el	
   crédito	
   de	
   Envision	
   relacionado	
   con	
   el	
   uso	
   de	
   pesticidas	
   y	
  
fertilizantes	
  no	
  se	
  aplica.	
  Como	
  se	
  identificó	
  durante	
  una	
  visita,	
  la	
  vegetación	
  existente	
  incluye	
  
varias	
  macetas	
  ubicadas	
  en	
  áreas	
  pavimentadas	
  de	
  ladrillo.	
  Se	
  recomiendan	
  técnicas	
  manuales	
  
para	
  la	
  gestión	
  de	
  esas	
  áreas	
  verdes	
  relativamente	
  pequeñas.	
   
	
  
Biodiversidad	
  
La	
   sub-­‐categoría	
   Biodiversidad	
   anima	
   a	
   los	
   proyectos	
   de	
   infraestructura	
   a	
   minimizar	
   los	
  
impactos	
   negativos	
   en	
   las	
   especies	
   naturales	
   y	
   en	
   sus	
   hábitats,	
   dentro	
   del	
   lugar	
   o	
   en	
   su	
  
cercanía.	
  Se	
  le	
  debe	
  prestar	
  atención	
  especial	
  a	
  evitar	
  la	
  introducción	
  y	
  propagación	
  de	
  especies	
  
invasivas,	
  tanto	
  como	
  a	
  la	
  fragmentación	
  de	
  hábitats	
  y	
  de	
  los	
  corredores	
  de	
  movimiento	
  de	
  la	
  
fauna.	
  Teniendo	
  en	
  cuenta	
  que	
  el	
  proyecto	
  está	
  ubicado	
  dentro	
  de	
  una	
  zona	
  urbana	
  y	
  en	
  un	
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terreno	
  previamente	
  desarrollado—donde	
  estaba	
  ubicada	
   la	
  escuela	
  que	
  se	
   inundó—medidas	
  
específicas	
  para	
  la	
  protección	
  o	
  preservación	
  de	
  la	
  biodiversidad	
  no	
  se	
  aplican	
  en	
  este	
  caso.	
  	
  	
  
	
  
A	
  pesar	
  de	
  que	
  el	
  proyecto	
  no	
  tiene	
  un	
  impacto	
  importante	
  en	
  la	
  biodiversidad	
  local,	
  el	
  equipo	
  
del	
  proyecto	
  propuso	
  el	
  desarrollo	
  de	
  una	
  huerta	
  en	
  la	
  que	
  estén	
  involucrados	
  los	
  estudiantes	
  y	
  
la	
  facultad,	
  mejorando	
  así	
  su	
  responsabilidad	
  ecológica	
  y	
  preservando	
  la	
  biodiversidad	
  nativa.	
  El	
  
documento	
  que	
  sirve	
  de	
  guía	
  para	
  la	
  huerta,	
  sin	
  embargo,	
  no	
  hace	
  referencia	
  específica	
  al	
  uso	
  
de	
  especies	
  locales	
  o	
  en	
  vía	
  de	
  extinción.	
  	
  
	
  
Una	
  de	
  las	
  estrategias	
  para	
  minimizar	
  el	
  riesgo	
  de	
  inundación	
  del	
  proyecto	
  fue	
  elevar	
  el	
  edificio,	
  
lo	
  que	
  resultó	
  en	
  una	
  perturbación	
  mínima	
  del	
  suelo	
  y	
  por	
  lo	
  tanto	
  evitó	
  la	
  excavación	
  excesiva.	
  	
  
No	
  se	
  presentó	
  información	
  específica	
  sobre	
  la	
  posibilidad	
  de	
  que	
  el	
  proyecto	
  afecte	
  cuerpos	
  de	
  
agua	
  cercanos	
  o	
  funciones	
  hídricas	
  en	
  general.	
  Con	
  el	
  fin	
  de	
  mejorar	
  rendimiento	
  del	
  proyecto,	
  
sería	
   útil	
   tener	
   información	
   sobre	
   el	
   mantenimiento	
   o	
  mejora	
   de	
   las	
   conexiones	
   hídricas,	
   la	
  
calidad	
  del	
  agua	
  y	
  del	
  hábitat	
  y/o	
  el	
  transporte	
  de	
  sedimentos.	
  	
  
	
  
7.	
   CATEGORÍA	
  CLIMA	
  Y	
  RIESGO	
  	
  
	
  
Envision	
   tiene	
   como	
   objetivo	
   promover	
   el	
   desarrollo	
   de	
   infraestructura	
   sensible	
   a	
   las	
  
perturbaciones	
   climáticas	
  a	
   largo	
  plazo.	
  Clima	
  y	
  Riesgo	
   se	
   centra	
  en	
  evitar	
   las	
   contribuciones	
  
directas	
   e	
   indirectas	
   a	
   las	
   emisiones	
   de	
   gases	
   de	
   efecto	
   invernadero,	
   así	
   como	
   también	
   en	
  
acciones	
   de	
   mitigación	
   y	
   adaptación	
   para	
   garantizar	
   la	
   capacidad	
   de	
   resiliencia	
   ante	
   las	
  
amenazas	
  a	
  corto	
  y	
  a	
  largo	
  plazo.	
  Clima	
  y	
  el	
  Riesgo	
  se	
  divide	
  en	
  dos	
  sub-­‐categorías:	
  Emisiones	
  y	
  
Resiliencia.	
  
	
  
Emisiones	
  
En	
   la	
   sub-­‐categoría	
   Emisiones,	
   el	
   equipo	
   del	
   proyecto	
   no	
   mencionó	
   planes	
   para	
   reducir	
  
emisiones	
  peligrosas,	
  probablemente	
  porque	
  las	
  operaciones	
  del	
  colegio	
  no	
  requieren	
  el	
  uso	
  de	
  
químicos	
  peligrosos	
  o	
  contaminantes.	
  El	
  proyecto	
  se	
  ciñe	
  a	
  las	
  regulaciones	
  locales;	
  durante	
  la	
  
construcción	
   el	
   subcontratista	
   sigue	
   las	
   regulaciones	
   de	
   las	
   emisiones	
   de	
   gases	
   de	
   efecto	
  
invernadero	
   y	
   tiene	
   equipamiento	
   certificado	
   que	
   evita	
   la	
   generación	
   de	
   contaminantes.	
   Por	
  
otro	
  lado,	
  algunas	
  de	
  las	
  consideraciones	
  tomadas	
  durante	
  la	
  fase	
  de	
  diseño	
  del	
  proyecto,	
  como	
  
el	
  abastecimiento	
  de	
  materiales	
  locales	
  o	
  la	
  estrategia	
  pasiva	
  utilizada	
  para	
  el	
  edificio,	
  tendrán	
  
un	
  impacto	
  en	
  la	
  trayectoria	
  del	
  total	
  de	
  emisiones	
  generadas	
  por	
  el	
  proyecto	
  a	
  largo	
  plazo.	
  Por	
  
lo	
   tanto,	
   el	
   proyecto	
   muy	
   probablemente	
   generará	
   menos	
   emisiones	
   de	
   gases	
   de	
   efecto	
  
invernadero	
  relativo	
  al	
  diseño	
  usual.	
  	
  
	
  
La	
   	
   puesta	
   en	
   marcha	
   y	
   el	
   monitoreo	
   del	
   seguimiento	
   de	
   	
   la	
   calidad	
   del	
   aire	
   durante	
   la	
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construcción	
  se	
  subcontrató	
  a	
  un	
  consultor	
  especializado	
  con	
  el	
  fin	
  de	
  reducir	
  la	
  generación	
  de	
  
emisiones	
   contaminantes	
   del	
   aire.	
   Durante	
   las	
   inspecciones	
  mensuales,	
   el	
   subcontratista	
   no	
  
identificó	
   ningún	
   problema	
   con	
   las	
   emisiones.	
   El	
   rendimiento	
   del	
   proyecto	
   podría	
  mejorarse	
  
ampliando	
   los	
  estándares	
  y	
  regulaciones	
  de	
   la	
  calidad	
  del	
  aire	
  y	
  cuantificando	
   los	
  porcentajes	
  
de	
  emisiones	
  de	
  gases	
  de	
  efecto	
  invernadero	
  (GEI).	
  
	
  
Resiliencia	
  
El	
  equipo	
  del	
  proyecto	
   todavía	
   tiene	
   trabajo	
  por	
  hacer	
  en	
   la	
  mejora	
  de	
   la	
   resiliencia	
   frente	
  a	
  
riesgos	
  a	
  corto	
  y	
   largo	
  plazo,	
  tales	
  como	
  inundaciones	
  e	
   incendios	
  a	
  corto	
  plazo	
  y	
  cambios	
  en	
  
los	
   patrones	
   del	
   clima,	
   el	
   aumento	
   en	
   el	
   nivel	
   del	
   mar	
   y	
   cambio	
   climático	
   a	
   largo	
   plazo.	
   La	
  
identificación	
  de	
  estos	
  riesgos	
  durante	
  el	
  diseño	
  del	
  proyecto	
  puede	
  reducir	
  su	
  vulnerabilidad.	
  
Una	
  mayor	
  adaptabilidad	
  y	
  menor	
  vulnerabilidad	
  promueven	
  una	
  vida	
  útil	
  más	
  larga	
  y	
  aseguran	
  
que	
   el	
   proyecto	
   pueda	
   suplir	
   las	
   necesidades	
   de	
   la	
   comunidad	
   durante	
   varias	
   generaciones	
  
futuras.	
  	
  
	
  
El	
   equipo	
   del	
   proyecto	
   debe	
   considerar	
   llevar	
   a	
   cabo	
   una	
   evaluación	
   completa	
   del	
   impacto	
  
climático	
  y	
  un	
  plan	
  de	
  adaptación;	
  este	
  plan	
  debería	
  incluir	
  evaluaciones	
  de	
  la	
  vulnerabilidad,	
  el	
  
riesgo	
  y	
  la	
  adaptación.	
  El	
  equipo	
  del	
  proyecto	
  debería	
  colaborar	
  con	
  las	
  personas	
  a	
  cargo	
  de	
  la	
  
toma	
  de	
  decisiones	
  en	
   la	
   comunidad	
   y	
   con	
   las	
  partes	
   interesadas	
  para	
  mejorar	
   la	
   robustez	
   y	
  
resiliencia	
  del	
  diseño.	
  Esta	
  colaboración	
  facilitaría	
  una	
  evaluación	
  completa	
  y	
  a	
  largo	
  plazo	
  de	
  la	
  
resiliencia	
  de	
  la	
  comunidad	
  que	
  incluiría	
  la	
  planificación	
  de	
  la	
  demanda	
  y	
  la	
  oferta	
  de	
  recursos,	
  
tanto	
  como	
  la	
  identificación	
  de	
  peligros	
  y	
  vulnerabilidades.	
  	
  
	
  
Con	
  respecto	
  a	
  la	
  adaptabilidad	
  a	
  largo	
  plazo,	
  el	
  equipo	
  del	
  proyecto	
  implementó	
  principios	
  de	
  
arquitectura	
   bioclimática	
   y	
   ha	
   desarrollado	
   programas	
   educativos	
   que	
   apuntan	
   a	
   ayudar	
   a	
   la	
  
comunidad	
  a	
  adaptarse	
  a	
  cambios	
  globales.	
  Sin	
  embargo,	
  no	
  se	
  presentó	
  evidencia	
  de	
  ninguna	
  
estrategia	
  para	
  planes	
  de	
  adaptabilidad	
  con	
  el	
  fin	
  de	
  prepararse	
  para	
  peligros	
  a	
  largo	
  plazo.	
  Los	
  
peligros	
   a	
   corto	
   plazo,	
   como	
   los	
   terremotos,	
   inundaciones	
   e	
   incendios,	
   se	
   deben	
   considerar	
  
amenazas	
   potenciales.	
   En	
   términos	
   de	
   la	
   gestión	
   de	
   los	
   efectos	
   isla	
   de	
   calor,	
   el	
   equipo	
   del	
  
proyecto	
   ha	
   hecho	
   esfuerzos	
   considerables	
   por	
   introducir	
   superficies	
   verdes	
   suaves;	
   sin	
  
embargo,	
  es	
  necesaria	
  más	
  información	
  específica	
  con	
  respecto	
  a	
  este	
  tema.	
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LECCIONES	
  APRENDIDAS:	
  
	
  

Ø Un	
  enfoque	
   sistemático	
  a	
   la	
   información	
  y	
   su	
  diseminación	
  debería	
   integrarse	
  al	
  diseño	
  del	
  
proyecto	
   y	
   a	
   sus	
   fases	
   de	
   construcción	
   y	
   operación.	
   Se	
   recomienda	
   que	
   esta	
   iniciativa	
   de	
  
información	
  sea	
  un	
  esfuerzo	
  multidisciplinario.	
  	
  
	
  

Ø Esfuerzos	
   considerables	
   enfocados	
   en	
   programas	
   para	
   involucrar	
   a	
   la	
   comunidad.	
   Sin	
  
embargo,	
  debido	
  a	
  los	
  desafíos	
  sociales	
  de	
  la	
  región—en	
  la	
  ausencia	
  de	
  estructuras	
  familiares	
  
sólidas—se	
  deben	
  implementar	
  más	
  programas	
  de	
  compromiso	
  social.	
  Esta	
  medida	
  ayudaría	
  a	
  
integrar	
  más	
  niños	
  a	
  la	
  nueva	
  escuela	
  y	
  promovería	
  el	
  valor	
  de	
  la	
  infraestructura	
  educativa	
  de	
  
la	
  región.	
  	
  
	
  

Ø Se	
  debe	
  facilitar	
  un	
  sentido	
  de	
  pertenencia	
  de	
  la	
  instalación	
  más	
  fuerte	
  con	
  el	
  fin	
  de	
  garantizar	
  
que	
   los	
   estudiantes	
   y	
   los	
   miembros	
   de	
   familia	
   apoyen	
   y	
   en	
   últimos	
   términos	
   preserven	
   el	
  
proyecto.	
  Comprometer	
  a	
  los	
  habitantes	
  durante	
  las	
  fases	
  de	
  diseño	
  y	
  construcción	
  por	
  medio	
  
de	
   concursos,	
   dibujos,	
   y	
  mapeo	
   de	
   la	
   comunidad	
   durante	
   la	
   construcción	
   podría	
   aportar	
   a	
  
mejorar	
  y	
  promover	
  este	
  sentido	
  de	
  pertenencia.	
  	
  

	
  
Ø Se	
   espera	
   que	
   la	
   construcción	
   del	
   colegio	
   beneficie	
   significativamente	
   los	
   estudiantes	
   y	
   los	
  

vecindarios	
  cercanos	
  a	
  largo	
  plazo.	
  El	
  colegio	
  ayudará	
  a	
  desarrollar	
  un	
  interés	
  en	
  actividades	
  
culturales	
   en	
   una	
   región	
   en	
   que	
   tradicionalmente	
   la	
   gente	
   se	
   ha	
   desplazado	
   a	
   las	
   ciudades	
  
más	
  grandes	
  en	
  busca	
  de	
  oportunidades.	
  	
  

	
  
Ø Un	
   compromiso	
   fuerte	
   con	
   el	
   liderazgo	
  ha	
   sido	
   evidente	
   a	
   lo	
   largo	
  de	
   la	
   fase	
  operativa	
   del	
  

proyecto,	
  especialmente	
  de	
  parte	
  de	
   la	
   facultad.	
   Se	
  han	
   implementado	
  varios	
  programas	
   in	
  
situ	
  con	
  el	
  fin	
  de	
  promover	
  el	
  compromiso	
  de	
  las	
  partes	
  interesadas.	
  	
  
	
  

Ø Se	
   le	
   ha	
   dado	
   un	
   énfasis	
   marcado	
   a	
   promover	
   el	
   colegio	
   como	
   espacio	
   público	
   para	
  
interacción	
  comunitaria.	
  	
  
	
  

Ø Las	
   iniciativas	
  de	
  monitoreo	
  a	
   largo	
  plazo	
  deben	
   implementarse	
   con	
  el	
   fin	
  de	
  minimizar	
   los	
  
costos	
  potenciales	
  de	
  fallos	
  durante	
  las	
  operaciones.	
  	
  
	
  

Ø Es	
   importante	
   asegurarse	
  que	
   las	
   soluciones	
  de	
  diseño	
   verde	
   funcionen	
  adecuadamente	
  en	
  
este	
  sitio	
  en	
  particular	
  y	
  definir	
  si	
  estas	
  soluciones	
  están	
  alineadas	
  con	
  las	
  realidades	
  del	
  lugar.	
  
Por	
  un	
  lado,	
  en	
  efecto	
  se	
  necesitan	
  ventiladores	
  y	
  serán	
  introducidos,	
  subrayando	
  el	
  hecho	
  de	
  
que	
  el	
  diseño	
  no	
   soluciona	
   los	
  problemas	
  por	
   completo.	
  Por	
  otro	
   lado,	
   cuando	
   los	
  espacios	
  
abiertos	
  o	
  de	
  reunión	
  dan	
  contra	
  el	
  entorno	
  inmediato,	
  se	
  necesitarán	
  estrategias	
  que	
  no	
  sean	
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agresivas	
  para	
  mantener	
  afuera	
  a	
  los	
  niños,	
  estudiantes	
  y	
  extraños.	
  	
  
	
  

Ø Es	
   muy	
   importante	
   que	
   la	
   Fundación	
   Argos	
   haga	
   un	
   seguimiento	
   con	
   la	
   facultad,	
   los	
  
estudiantes	
   y	
   la	
   comunidad	
   con	
   el	
   fin	
   de	
   solicitar	
   su	
   punto	
   de	
   vista	
   sobre	
   el	
   proceso	
   y	
   el	
  
rendimiento	
  del	
  proyecto.	
  	
  
	
  

Ø También	
  se	
  recomienda	
  promover	
  esta	
  infraestructura	
  para	
  el	
  propósito	
  que	
  se	
  intenta,	
  que	
  
es	
   la	
   educación.	
   La	
   Fundación	
   Argos	
   puede	
   involucrarse	
   como	
   intermediario	
   entre	
   las	
  
necesidades	
   de	
   la	
   comunidad	
   y	
   los	
   planes	
   y	
   políticas	
   gubernamentales.	
   Por	
   ejemplo,	
   las	
  
prácticas	
   agrícolas	
   y	
   ambientales	
   no	
   son	
   parte	
   del	
   currículo	
   nacional	
   colombiano.	
   Estas	
  
prácticas	
   podrían	
   ser	
   relevantes	
   a	
   este	
   y	
   otros	
   lugares	
   similares,	
   tanto	
   como	
   al	
   país	
   en	
   su	
  
totalidad.	
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APÉNDICE	
  A:	
  FOTOS	
  Y	
  DIBUJOS	
  DEL	
  PROYECTO	
   
 

 

Figura	
  2:	
  Imagen	
  general	
  del	
  proyecto.	
   
Fuentes:	
  Visita	
  in	
  situ	
  en	
  noviembre	
  del	
  2015 
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Figura	
  3:	
  Fachada	
  principal	
  del	
  colegio 
Fuentes:	
  Visita	
  in	
  situ	
  en	
  noviembre	
  del	
  2015 

 

  

Figura	
  4:	
  Vista	
  de	
  la	
  biblioteca	
   
Fuentes:	
  Visita	
  in	
  situ	
  en	
  noviembre	
  del	
  2015 

Figura	
  5:	
  Vista	
  de	
  la	
  biblioteca	
   
Fuentes:	
  Visita	
  in	
  situ	
  en	
  noviembre	
  del	
  2015 
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Figura	
  6:	
  Parques	
  infantiles	
  del	
  colegio	
  
Fuentes:	
  Visita	
  in	
  situ	
  en	
  noviembre	
  del	
  2015 

Figura	
  7:	
  Vista	
  del	
  salón	
  de	
  clase 
Fuentes:	
  Visita	
  in	
  situ	
  en	
  noviembre	
  del	
  2015 

 
 

 

Figura	
  8:	
  Foto	
  desde	
  la	
  sección	
  interior	
  del	
  colegio 
Fuentes:	
  Visita	
  in	
  situ	
  en	
  noviembre	
  del	
  2015 

Figura	
  9:	
  Foto	
  desde	
  la	
  sección	
  interior	
  del	
  colegio	
   
Fuentes:	
  Visita	
  in	
  situ	
  en	
  noviembre	
  del	
  2015 

 

  

Figura	
  10:	
  Foto	
  desde	
  la	
  sección	
  interior	
  del	
  colegio	
  	
  	
  
Fuentes:	
  Visita	
  in	
  situ	
  en	
  noviembre	
  del	
  2015	
   

Figura	
  11:	
  	
  Vista	
  de	
  los	
  salones	
  de	
  clase 
Fuentes:	
  Visita	
  in	
  situ	
  en	
  noviembre	
  del	
  2015 
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Figura	
  12:	
  Vista	
  desde	
  el	
  exterior	
  del	
  colegio	
   
Fuentes:	
  Visita	
  in	
  situ	
  en	
  noviembre	
  del	
  2015 

Figura	
  13:	
  Vista	
  desde	
  el	
  exterior	
  del	
  colegio	
   
Fuentes:	
  Visita	
  in	
  situ	
  en	
  noviembre	
  del	
  2015 

  

Figura	
  14:	
  Vista	
  desde	
  el	
  interior	
  del	
  colegio	
   
Fuentes:	
  Visita	
  in	
  situ	
  en	
  noviembre	
  del	
  2015 

Figura	
  15:	
  Corredores 
Fuentes:	
  Visita	
  in	
  situ	
  en	
  noviembre	
  del	
  2015 
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Figura	
  16:	
  Niños	
  hacienda	
  cola	
  antes	
  de	
  salir	
  del	
  colegio	
   
Fuentes:	
  Visita	
  in	
  situ	
  en	
  noviembre	
  del	
  2015 

Figura	
  17:	
  Sala	
  principal	
  de	
  reuniones	
   
Fuentes:	
  Visita	
  in	
  situ	
  en	
  noviembre	
  del	
  2015 

  

Figura	
  18:	
  Falta	
  de	
  cuidado	
  de	
  los	
  muebles	
  de	
  parte	
  de	
  los	
  niños. 
Fuentes:	
  Visita	
  in	
  situ	
  en	
  noviembre	
  del	
  2015 

Figura	
  19:	
  	
  Falta	
  de	
  cuidado	
  del	
  equipamiento	
  de	
  parte	
  de	
  los	
  niños	
  	
  
Fuentes:	
  Visita	
  in	
  situ	
  en	
  noviembre	
  del	
  2015 

  

Figura	
  20:	
  Falta	
  de	
  cuidado	
  del	
  equipamiento	
  de	
  parte	
  de	
  los	
  niños	
   
Fuentes:	
  Visita	
  in	
  situ	
  en	
  noviembre	
  del	
  2015 

Figura	
  21:	
  Falta	
  de	
  cuidado	
  del	
  equipamiento	
  de	
  parte	
  de	
  los	
  niños	
  
Fuentes:	
  Visita	
  in	
  situ	
  en	
  noviembre	
  del	
  2015 
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APÉNDICE	
  B:	
  ANÁLIS	
  DEL	
  CONFORT	
   
 
Una	
  simulación	
  del	
  confort	
  se	
  llevó	
  a	
  cabo	
  con	
  el	
  fin	
  de	
  medir	
  y	
  analizar	
  el	
  confort	
  dentro	
  de	
  los	
  
edificios	
  del	
  Colegio	
  de	
  Santa	
  Lucía,	
   como	
   también	
  de	
  proveer	
  una	
   lista	
  de	
  mejores	
  prácticas	
  
para	
   aumentar	
   la	
   zona	
   de	
   confort.	
   La	
   representación	
   de	
   los	
   datos	
   climáticos	
   en	
   un	
   cuadro	
  
psicométrico	
  es	
  una	
  técnica	
  que	
  demuestra	
  los	
  atributos	
  de	
  un	
  clima	
  particular	
  y	
  su	
  impacto	
  en	
  
la	
  forma	
  construida,	
  con	
  un	
  énfasis	
  en	
  el	
  confort	
  en	
  el	
  interior	
  del	
  espacio.	
  La	
  simulación	
  se	
  hizo	
  
utilizando	
  un	
  programa	
  gráfico	
  de	
  computación	
  climática	
  que	
  utiliza	
  un	
  format	
  EPW	
  anual	
  
de	
  8760	
  horas	
  y	
  lo	
  traduce	
  a	
  gráficos	
  con	
  la	
  información	
  correcta	
  de	
  entrada.;	
  en	
  este	
  caso	
  se	
  
utiliza	
   el	
   archivo	
   climático	
   de	
   Barranquilla,	
   Colombia	
   (formato	
   EPW)	
   como	
   parámetro	
   de	
  
entrada.	
   	
   Además,	
   como	
   la	
   zona	
   de	
   confort	
   se	
   puede	
   definir	
   de	
   maneras	
   diferentes	
   por	
  
diferentes	
   códigos	
   en	
   diferentes	
   sitios,	
   se	
   utilizan	
   tanto	
   el	
   Código	
   de	
   California14	
   como	
   el	
  
Modelo	
   Adaptivo	
   de	
   Confort	
   de	
   ASHRAE	
   Estándar	
   5515	
   para	
   representar	
   los	
   resultados	
   en	
   el	
  
cuadro	
  psicométrico.	
   
	
  
Los	
   Cuadros	
   Psicométricos	
   indicados	
   abajo	
   demuestran	
   las	
   características	
   más	
   avanzadas	
  
disponibles	
   en	
   el	
   Asesor	
   Climático.	
   Cada	
   punto	
   en	
   el	
   cuadro	
   representa	
   la	
   temperatura	
   y	
  
humedad	
  de	
  cada	
  una	
  de	
   las	
  8760	
  horas	
  durante	
  el	
  año.	
  Zonas	
  específicas	
  dentro	
  del	
  cuadro	
  
representan	
  Diferentes	
  Estrategias	
  de	
  Diseño.	
  El	
  porcentaje	
  de	
  horas	
  que	
  corresponden	
  a	
  cada	
  
una	
  de	
  las	
  16	
  diferentes	
  Zonas	
  de	
  Estrategia	
  de	
  Diseño	
  dan	
  una	
  idea	
  relativa	
  de	
  las	
  estrategias	
  
pasivas	
   de	
   calefacción	
   o	
   enfriamiento	
   más	
   efectivas.	
   Con	
   base	
   en	
   los	
   datos	
   climáticos,	
   el	
  
programa	
  facilita	
  la	
  generación	
  de	
  una	
  lista	
  única	
  de	
  Directrices	
  de	
  Diseño	
  para	
  una	
  ubicación	
  
particular.	
  	
  

El	
  clima	
  de	
  Barranquilla	
  se	
  caracteriza	
  por	
  una	
  temperatura	
  media	
  de	
  aproximadamente	
  27ºC	
  y	
  
una	
  humedad	
  relativa	
  con	
  un	
  promedio	
  de	
  80%	
  a	
  95%	
  a	
  lo	
  largo	
  del	
  año.	
  
	
  
	
  

                                                
14	
  El	
  Código	
  de	
  California	
  define	
  la	
  zona	
  de	
  confort	
  como	
  una	
  zona	
  con	
  una	
  temperatura	
  interior	
  entre	
  20OC	
  y	
  24OC,	
  con	
  un	
  
límite	
  superior	
  de	
  humedad	
  relativa	
  del	
  80%,	
  y	
  considera	
  el	
  uso	
  de	
  sistemas	
  de	
  calefacción	
  y	
  aire	
  acondicionado.	
  
 
15	
  El	
  Modelo	
  Adaptivo	
  de	
  Comodidad	
  Estándar	
  552	
  del	
  ASHRAE	
  define	
  la	
  zona	
  de	
  confort	
  como	
  una	
  en	
  que	
  los	
  ocupantes	
  se	
  
adaptan	
  a	
  las	
  condiciones	
  térmicas	
  por	
  medio	
  de	
  su	
  vestimenta	
  y	
  de	
  las	
  características	
  pasivas	
  de	
  los	
  edificiones	
  como	
  la	
  
ventilación	
  o	
  calentamiento	
  naturales,	
  sin	
  el	
  uso	
  de	
  un	
  sistema	
  de	
  aire	
  acondicionado	
  o	
  calefacción.	
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Figura	
  22:	
  Resumen	
  de	
  datos	
  climáticos.	
   
Fuentes:	
  Umi	
  de	
  Rhino	
  –	
  Simulación	
  por	
  el	
  Programa	
  Zofnass	
  y	
  su	
  Equipo	
  de	
  Investigación	
   

 
	
  Modelo	
  de	
  Confort	
  que	
  se	
  ciñe	
  al	
  Código	
  Energético	
  de	
  California,	
  2013	
  	
  	
  
	
  
El	
  Código	
  de	
  California	
  define	
  una	
  zona	
  de	
  confort	
  como	
  una	
  con	
  una	
  temperatura	
  interior	
  de	
  
entre	
  20ºC	
  y	
  24ºC,	
  con	
  un	
  límite	
  superior	
  de	
  humedad	
  relativa	
  del	
  80%	
  y	
  un	
  límite	
  inferior	
  de	
  un	
  
punto	
  de	
  condensación	
  de	
  -­‐2.8ºC16.	
  Este	
  modelo	
  considera	
  el	
  uso	
  de	
  sistemas	
  de	
  calefacción	
  y	
  
aire	
  acondicionado.	
  
 

 

Figure	
  23:	
  Modelo	
  de	
  confort 
Fuentes:	
  Umi	
  de	
  Rhino	
  -­‐	
  Simulación	
  del	
  Programa	
  Zofnass	
  y	
  su	
  Equipo	
  de	
  Investigación 

 
 

                                                
16	
  El	
  punto	
  de	
  condensación	
  es	
  la	
  temperatura	
  a	
  la	
  cual	
  el	
  vapor	
  de	
  agua	
  se	
  condensa	
  (indica	
  la	
  cantidad	
  de	
  humedad	
  que	
  el	
  aire	
  
puede	
  contener)	
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Figura	
  24:	
  Cuadro	
  psicométrico_Código	
  Energético	
  de	
  California	
   
Fuentes:	
  Umi	
  de	
  Rhino.	
  Simulación	
  del	
  Programa	
  Zofnass	
  y	
  su	
  Equipo	
  de	
  Investigación.	
   

 

 

Figura	
  25:	
  Cuadro	
  psicométrico_Código	
  Energético	
  de	
  California	
   
Fuentes:	
  Umi	
  de	
  Rhino.	
  Simulación	
  del	
  Programa	
  Zofnass	
  y	
  su	
  Equipo	
  de	
  Investigación 
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Modelo	
  de	
  California:	
  Hallazgos	
  Clave	
  

•Si	
  no	
  se	
  aplican	
  estratégicas	
  pasivas	
  al	
  edificio,	
  las	
  condiciones	
  serán	
  confortables	
  solo	
  el	
  60%	
  
del	
  tiempo	
  durante	
  el	
  año	
  (cuadro	
  psicométrico/confort	
  adaptivo).	
  
	
  

•Si	
   ciertas	
   características	
   del	
   diseño	
   pasivo	
   se	
   utilizan	
   en	
   el	
   edificio,	
   los	
   ocupantes	
   estarán	
  
cómodos	
  en	
  el	
  interior	
  si	
  las	
  temperaturas	
  oscilan	
  entre	
  los	
  20ºC	
  y	
  30ºC	
  y	
  la	
  humedad	
  relativa	
  
entre	
  el	
  60%	
  y	
  100%.	
  	
  

	
  
•En	
  este	
  clima	
  el	
  sobrecalentamiento	
  presenta	
  los	
  problemas	
  más	
  graves,	
  de	
  manera	
  que	
  el	
  
aire	
  acondicionado	
  y	
  la	
  dehumificación	
  adquieren	
  una	
  importancia	
  crucial.	
  En	
  el	
  caso	
  del	
  
Colegio	
  Santa	
  Lucía,	
  donde	
  no	
  se	
  utiliza	
  el	
  aire	
  acondicionado,	
  es	
  importante	
  que	
  todas	
  las	
  
características	
  de	
  diseño	
  se	
  enfoquen	
  en	
  minimizar	
  el	
  sobrecalentamiento	
  y	
  promover	
  la	
  
ventilación,	
  especialmente	
  entre	
  los	
  meses	
  de	
  mayo	
  a	
  septiembre	
  cuando	
  las	
  temperaturas	
  
tienden	
  a	
  ser	
  más	
  altas.	
  	
  
	
  

•Algunas	
  características	
  clave	
  de	
  diseño	
  para	
  mejorar	
  las	
  zonas	
  de	
  confort	
  (las	
  áreas	
  verdes	
  en	
  
el	
  cuadro	
  psicométrico)	
  incluyen:	
  	
  

	
  
Ø Utilizar	
   una	
   construcción	
   ligera,	
   levantada	
   del	
   piso,	
   con	
   paredes	
   que	
   puedan	
   abrirse	
  

y	
  áreas	
  sombreadas	
  en	
  el	
  exterior	
  	
  
	
  

Ø Dispositivos	
   de	
   protección	
   solar	
   (diseño	
   de	
   voladizos	
   anchos	
   en	
   las	
   ventanas,	
  
especialmente	
   en	
   la	
   fachada	
   sur).	
   Minimizar	
   o	
   eliminar	
   el	
   vidriado	
   de	
   la	
   fachada	
  
occidental	
   para	
   reducir	
   el	
   aumento	
  de	
   la	
   temperatura	
  durante	
   las	
   tardes	
  de	
   verano	
   y	
  
otoño	
  
	
  

Ø Orientar	
  la	
  mayoría	
  de	
  la	
  luz	
  solar	
  hacia	
  la	
  fachada	
  norte	
  y	
  crear	
  sombra	
  con	
  persianas	
  
verticales.	
  	
  
	
  

•Además,	
  la	
  instalación	
  de	
  ventiladores	
  de	
  techo	
  aporta	
  a	
  la	
  circulación	
  más	
  efectiva	
  del	
  aire	
  y	
  
logra	
  que	
  estas	
  áreas	
  se	
  sientan	
  más	
  frescas,	
  disminuyendo	
  la	
  temperatura	
  hasta	
  en	
  2.8	
  ºC.	
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Directrices	
  de	
  Diseño	
  a	
  Considerar 
 

 

 

 

Figura	
  26:	
  Directrices	
  de	
  Diseño 
Fuentes:	
  Umi	
  de	
  Rhino.	
  Simulación	
  del	
  	
  Programa	
  Zofnass	
  y	
  su	
  Equipo	
  de	
  Investigación 
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Modelo	
  Adaptivo	
  de	
  Confort	
  de	
  Estándar	
  ASHRAE	
  55-­‐2010	
  	
  	
  
	
   
El	
  Modelo	
  Adaptivo	
  de	
  Confort	
  de	
  Estándar	
  ASHRAE	
  55-­‐2010	
  55	
  define	
  la	
  zona	
  de	
  confort	
  como	
  
una	
  en	
  que	
  los	
  ocupantes	
  se	
  adaptan	
  a	
  las	
  condiciones	
  térmicas	
  por	
  medio	
  de	
  su	
  vestimenta	
  y	
  
de	
  características	
  pasivas	
  de	
  los	
  edificios	
  tales	
  como	
  ventilación	
  o	
  calefacción	
  natural.	
  En	
  este	
  
modelo	
  no	
  se	
  utilizan	
  sistemas	
  de	
  calefacción	
  ni	
  enfriamiento.	
  	
   
 
*Nota:	
  El	
  modelo	
  adaptivo	
  resulta	
  en	
  una	
  descripción	
  más	
  realista	
  de	
  la	
  zona	
  de	
  confort	
  dentro	
  
de	
   las	
  escuelas	
  en	
  Colombia,	
  ya	
  que	
  este	
  modelo	
  excluye	
  el	
  uso	
  de	
  sistemas	
  de	
  calefacción	
  o	
  
enfriamiento.	
  	
   
 

 

Figura	
  27:	
  Modelo	
  de	
  confort	
  utilizado	
   
Fuentes:	
  Umi	
  de	
  Rhino.	
  Simulación	
  del	
  Programa	
  Zofnass	
  y	
  su	
  Equipo	
  de	
  Investigación 

 

 

Figura	
  28:	
  Cuadro	
  Psicométrico	
  _	
  Código	
  Energético	
  de	
  California	
  	
  
Fuentes:	
  Umi	
  de	
  Rhino.	
  Simulación	
  del	
  Programa	
  Zofnass	
  y	
  su	
  Equipo	
  de	
  Investigación 
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Figura	
  29:	
  Cuadro	
  Psicométrico_Confort	
  Adaptivo	
   
Fuentes:	
  Umi	
  de	
  Rhino.	
  Simulación	
  del	
  Programa	
  Zofnass	
  y	
  su	
  Equipo	
  de	
  Investigación 

	
  
Modelo	
  de	
  Confort	
  Adaptivo:	
  Hallazgos	
  clave	
  	
   
•Los	
  ocupantes	
  estarán	
  cómodos	
  en	
  el	
  interior	
  si	
  la	
  temperatura	
  ambiental	
  dentro	
  del	
  edificio	
  
oscila	
  entre	
  22o	
  C	
  y	
  29o	
  C	
  y	
  la	
  humedad	
  relativa	
  oscila	
  entre	
  el	
  70%	
  y	
  el	
  100%.	
  	
   
•Una	
  característica	
  clave	
  del	
  diseño	
  para	
  expandir	
  la	
  zona	
  de	
  confort	
  (el	
  área	
  verde	
  en	
  el	
  cuadro	
  
psicométrico)	
  en	
  el	
  interior	
  es	
  la	
  ventilación	
  natural,	
  que	
  puede	
  eliminar	
  la	
  necesidad	
  de	
  aire	
  
acondicionado.	
  	
   
•Para	
  capturar	
  la	
  ventilación	
  natural,	
  la	
  dirección	
  del	
  viento	
  puede	
  alterarse	
  hasta	
  en	
  45	
  grados,	
  
apuntando	
  al	
  edificio	
  por	
  medio	
  de	
  voladizos	
  exteriores	
  y	
  de	
  plantas.	
  	
  	
  
•Planos	
  más	
  pequeños	
  con	
  puertas	
  y	
  ventanas	
  ubicados	
  en	
  lados	
  opuestos	
  pueden	
  maximizar	
  
la	
  ventilación	
  cruzada.	
  	
   
•La	
  instalación	
  de	
  ventiladores	
  puede	
  lograr	
  que	
  la	
  habitación	
  se	
  sienta	
  hasta	
  2.8ºC	
  más	
  fresca.	
  
	
  •Con	
  respecto	
  a	
  la	
  iluminación,	
  ofrecer	
  suficiente	
  vidriado	
  en	
  la	
  fachada	
  norte	
  es	
  importante	
  
para	
  crear	
  un	
  espacio	
  cómodo.	
  	
   
•Otras	
  características	
  de	
  diseño	
  que	
  mejoran	
  el	
  confort	
  y	
  minimizan	
  la	
  ganancia	
  de	
  calor	
  son:	
   

Vidriado	
  de	
  la	
  fachada	
  occidental	
   
Voladizos	
  de	
  las	
  ventanas	
  para	
  suplir	
  sombra	
  en	
  el	
  verano	
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Modelo	
  Adaptivo	
  de	
  Confort:	
  Directrices	
  de	
  Diseño	
  a	
  Considerar	
  	
  	
  
 

 

 

Figura	
  30:	
  Directrices	
  de	
  diseño 
Fuentes:	
  Umi	
  de	
  Rhino.	
  Simulación	
  del	
  Programa	
  Zofnass	
  y	
  su	
  Equipo	
  de	
  Investigación	
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APÉNDICE	
  C:	
  SIMULACIÓN	
  ENERGÉTICA	
  
 
El	
  propósito	
  de	
  este	
  análisis	
  es	
  llevar	
  a	
  cabo	
  una	
  simulación	
  energética	
  del	
  Colegio	
  Santa	
  Lucía	
  
con	
  el	
  fin	
  de	
  verificar	
  el	
  desempeño	
  de	
  todas	
  las	
  características	
  pasivas	
  verdes	
  implementadas	
  
en	
  el	
  diseño	
  en	
   términos	
  de	
  energía.	
   La	
  simulación	
  se	
  ejecutó	
  utilizando	
  Umi	
  –	
  un	
  plug-­‐in	
  de	
  
Rhino	
   que	
   modela	
   el	
   cumplimiento	
   ambiental	
   de	
   los	
   edificios,	
   vecindarios	
   y	
   ciudades	
   con	
  
respecto	
  a	
  la	
  energía	
  operativa,	
  facilidad	
  peatonal	
  y	
  potencial	
  diurna.	
  Para	
  el	
  propósito	
  de	
  esta	
  
simulación,	
   los	
   edificios	
   (Salón	
   de	
   Clase	
   1,	
   Salón	
   de	
   Clase	
   2,	
   Baño,	
   Biblioteca	
   y	
   Salón	
   de	
  
Computación,	
  Restaurante	
  y	
  Cocina)	
   se	
  dibujan	
   sobre	
  una	
   superficie	
  plana	
  y	
   todos	
   tienen	
   los	
  
mismos	
  parámetros	
  en	
   términos	
  de	
   los	
  materiales	
  de	
   construcción.	
   Sin	
  embargo,	
   su	
   tamaño,	
  
orientación,	
   y	
   los	
   radios	
   de	
   apertura	
   de	
   la	
   fachada	
   cambian	
   en	
   cada	
   unidad	
   incluida	
   en	
   esta	
  
simulación.	
  Por	
  lo	
  tanto,	
  los	
  resultados	
  energéticos	
  NO	
  son	
  iguales	
  en	
  todas	
  las	
  cinco	
  unidades	
  
de	
   estos	
   edificios	
   de	
   este	
   análisis.	
   Si	
   los	
   parámetros	
   de	
   entrada	
   de	
   estos	
   edificios	
   como	
   su	
  
ocupación,	
   materiales	
   utilizados,	
   etc.	
   cambian,	
   los	
   resultados	
   energéticos	
   serán	
   entonces	
  
diferentes.	
   A	
   medida	
   que	
   más	
   información	
   esté	
   disponible,	
   se	
   puede	
   elaborar	
   una	
   segunda	
  
iteración.	
   Se	
   debe	
   tener	
   en	
   cuenta	
   que	
   no	
   se	
   utilizan	
   sistemas	
   de	
   calefacción	
   o	
   aire	
  
acondicionado	
  en	
  ninguno	
  de	
  los	
  edificios,	
  con	
  la	
  excepción	
  de	
   la	
  biblioteca.	
  Todos	
   los	
  demás	
  
edificios	
  dependen	
  de	
  características	
  de	
  diseño	
  pasivo	
  para	
  el	
  calentamiento	
  y	
  el	
  enfriamiento.	
  
Además,	
   los	
  resultados	
  se	
  basan	
  en	
  la	
  energía	
  operativa	
  únicamente	
  y	
  cuando	
  los	
  parámetros	
  
resultaron	
  desconocidos,	
  se	
  hicieron	
  muchas	
  suposiciones	
  para	
  modelar	
  los	
  edificios.	
  Para	
  más	
  
información	
  por	
  favor	
  referirse	
  a	
  los	
  parámetros	
  de	
  entrada	
  listados	
  abajo.	
  	
  
 
Parámetros	
  de	
  entrada	
  
	
   

*Datos	
  climáticos::	
  Barranquilla,	
  Colombia	
  
(archivo	
  epw)	
  

·∙	
  	
  	
  	
  	
  	
  *Tipo	
  de	
  Usuario:	
  Educación	
  
·∙	
  	
  	
  	
  	
  *Esperanza	
  de	
  Vida:	
  60	
  años	
  
·∙	
  	
  	
  	
  	
  	
  *Ocupación:	
  0.1	
  pp/m2	
  
·∙	
  	
  	
  	
  	
  	
  *Densidad	
  del	
  Equipamiento:	
  10	
  W/m2	
  
·∙	
  	
  	
  	
  	
  	
  *Densidad	
  de	
  Iluminación:	
  12	
  W/m2	
  

*Horario	
  de	
  HVAC:	
  No	
  hay	
  HVAC	
  en	
  ninguno	
  
de	
  los	
  edificios	
  con	
  la	
  excepción	
  de	
  la	
  
biblioteca	
  

·∙	
  	
  	
  	
  	
  	
  *Punto	
  de	
  Calefacción:	
  22	
  grados	
  C	
  
·∙	
  	
  	
  	
  	
  	
  *Punto	
  de	
  Enfriamiento:	
  24	
  grados	
  C	
  
·∙	
  	
  	
  	
  	
  	
  *Horario	
  del	
  Edificio:	
  8am	
  –	
  6pm	
  entre	
  

semana	
  *Cerrado	
  durante	
  el	
  fin	
  de	
  semana.	
  

·∙	
  	
  	
  	
  	
  *Altura	
  libre	
  por	
  planta:	
  3	
  m	
  
·∙	
  	
  	
  	
  	
  *Alturadel	
  Edificio:	
  7.4	
  m	
  
·∙	
  	
  	
  	
  	
  *Tasa	
  de	
  Infiltración:	
  0.4	
  ach	
  
·∙	
  	
  	
  	
  	
  *Tipo	
  de	
  Fachada:	
  Marco	
  de	
  Concreto	
  
·∙	
  	
  	
  	
  	
  *Tipo	
  de	
  Piso	
  del	
  Techo:	
  Estructura	
  de	
  

Madera/Ático	
  	
  
·∙	
  	
  	
  	
  	
  *Tipo	
  del	
  Piso	
  Interior:	
  Placa	
  de	
  Concreto	
  
·∙	
  	
  	
  	
  	
  *Planta	
  Baja:	
  Abierta	
  /	
  Sin	
  Calefacción	
  	
  
·∙	
  	
  	
  	
  	
  *Tipo	
  de	
  Masa	
  Térmica;	
  Masa	
  Térmica	
  de	
  

Base	
  	
  
·∙	
  	
  	
  	
  	
  *Tipo	
  de	
  Vidrio:	
  Vidrio	
  Doble	
  Bajo	
  emisivo	
  	
  
·∙	
  	
  	
  	
  	
  	
  *Tipo	
  de	
  Estructura:	
  Masa	
  de	
  Concreto	
  	
  

	
  

 
Radios	
  de	
  Apertura	
  de	
  la	
  Fachada: 
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Salón	
  de	
  Clase	
  1	
  –	
  Norte	
  70%;	
  Occidente	
  30%;	
  Oriente	
  30%	
  y	
  Sur	
  10%.	
  
Salón	
  de	
  Clase	
  2	
  -­‐	
  Norte	
  70%;	
  Occidente	
  30%;	
  Oriente	
  30%	
  y	
  Sur	
  10%. 
Baño	
  -­‐	
  Norte	
  70%;	
  Occidente	
  30%;	
  Oriente	
  30%	
  y	
  Sur	
  10%.	
  
Biblioteca	
  y	
  Salón	
  de	
  Computación-­‐	
  Norte	
  40%;	
  Occidente	
  0%;	
  Oriente	
  0%	
  y	
  Sur	
  20%. 
Restaurante	
  y	
  Cocina	
  -­‐	
  Norte	
  40%;	
  Occidente	
  0%;	
  Oriente	
  0%	
  y	
  Sur	
  30%. 

	
  
Los	
   resultados	
   se	
   muestran	
   en	
   unidades	
   de	
   UIE	
   (Unidades	
   de	
   Intensidad	
   de	
   Energía),	
  
equivalente	
  al	
  uso	
  anual	
  de	
  energía	
  del	
  edificio	
  por	
  el	
  área	
  de	
  la	
  unidad.	
  Típicamente	
  se	
  mide	
  
en	
  miles	
  de	
  BTUs	
  por	
  pie	
  cuadrado	
  por	
  año	
  (kBTU/ft2/año)	
  o	
  kWh/m2/año.	
  IUE	
  puede	
  medir	
  el	
  
uso	
   de	
   energía	
   del	
   sitio	
   (lo	
   que	
   consume	
   el	
   edificio)	
   o	
   el	
   uso	
   de	
   energía	
   de	
   la	
   fuente	
   (la	
  
cantidad	
  de	
  combustible	
  que	
  una	
  central	
  quema	
  para	
  producir	
  esa	
  cantidad	
  de	
  energía).	
  A	
  no	
  
ser	
  que	
  se	
  indique	
  de	
  otra	
  manera,	
  IUE	
  típicamente	
  se	
  refiere	
  al	
  uso	
  de	
  energía	
  en	
  el	
  sitio.	
  IUE	
  
es	
  útil	
   para	
   comparar	
   el	
   desempeño	
  de	
   los	
   edificios	
  de	
   varios	
   tamaños,	
   tipos	
   y	
  ubicaciones.	
  
Con	
  esto	
  en	
  mente,	
  la	
  simulación	
  en	
  UMI/Rhino	
  de	
  los	
  edificios	
  del	
  Colegio	
  Santa	
  Lucía	
  produjo	
  
los	
  siguientes	
  resultados:	
   

Salón	
  de	
  Clase	
  1	
  UIE	
  =	
  64.09	
  kWh/m2/año	
  
Salón	
  de	
  Clase	
  2	
  UIE	
  =	
  64.09	
  kWh/m2/año	
  
Baño	
  UIE	
  	
  =	
  80.46	
  	
  kWh/m2/año 
Biblioteca	
  y	
  Salón	
  de	
  Computación	
  UIE	
  =	
  219.01	
  kWh/m2/año	
  
Restaurante	
  y	
  Cocina	
  UIE	
  =	
  68.94 kWh/m2/año	
  

 
Estos	
  resultados	
  sugieren	
  que	
  los	
  edificios	
  están	
  dando	
  un	
  rendimiento	
  muy	
  bueno	
  en	
  términos	
  

del	
  consumo	
  de	
  energía.	
  Su	
  bajo	
  consumo	
  de	
  energía	
  se	
  debe	
  al	
  hecho	
  de	
  que	
  el	
  edificio	
  utiliza	
  

materiales	
  eficaces	
  y	
  características	
  de	
  diseño	
  pasivo.	
  Adicionalmente,	
  no	
  utilizar	
  un	
  sistema	
  de	
  

calefacción	
  o	
  aire	
  acondicionado	
   tiene	
  un	
   impacto	
   significativo	
  en	
  el	
   consumo	
  de	
  energía.	
   La	
  

diferencia	
  es	
  	
  notable	
  cuando	
  se	
  compara	
  la	
  IUE	
  del	
  edificio	
  en	
  que	
  está	
  la	
  biblioteca,	
  que	
  usa	
  

un	
  sistema	
  de	
  climatización	
   ,	
  con	
   la	
  de	
  otros	
  edificios	
  en	
  el	
   sitio.	
  Además,	
  comparándolo	
  con	
  

tipos	
  de	
  edificios	
   similares,	
   la	
   cantidad	
  de	
  energía	
  que	
  utilizan	
   los	
   edificios	
  del	
   Colegio	
   Santa	
  

Lucía	
   es	
   mucho	
   más	
   baja	
   que	
   la	
   que	
   consume	
   un	
   edificio	
   energéticamente	
   eficiente	
   en	
   los	
  

Estados	
  Unidos.	
  Como	
  resultado,	
  se	
   logra	
  una	
  aproximación	
  cercana	
  a	
   la	
  Meta	
  del	
  Reto	
  2030	
  

(ver	
  cuadro	
  3	
  abajo).	
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Cuadro	
  1:	
  Resultados	
  –	
  Consumo	
  de	
  Energía	
  /	
  mes	
  y	
  Consumo	
  Total	
  de	
  Energía	
   
Fuentes:	
  	
  	
  Equipo	
  de	
  Investigación	
  del	
  Programa	
  Zofnass	
   

	
  

Cuadro	
  2:	
  Resultados	
  –	
  Consumo	
  de	
  Energía/mes	
  de	
  todos	
  los	
  edificios	
    
Fuentes:	
  	
  	
  Equipo	
  de	
  Investigación	
  del	
  Programa	
  Zofnass	
  

	
  
Estas	
   cifras	
   intentan	
   dar	
   una	
   idea	
   aproximada	
   de	
   la	
   gama	
   de	
  UIE	
   en	
   los	
   Estados	
  Unidos;	
   los	
  
valores	
  actuales	
  pueden	
  variar	
  bastante	
  de	
  acuerdo	
  con	
  la	
  ubicación	
  y	
  el	
  uso	
  específico	
  de	
  los	
  
espacios.	
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Cuadro	
  3:	
  Total	
  de	
  UIE	
  de	
  tres	
  tipos	
  de	
  edificios	
  en	
  los	
  Estados	
  Unidos	
   
Fuentes:	
  	
  http://sefaira.com/resources/six-­‐metrics-­‐every-­‐architect-­‐should-­‐know-­‐and-­‐how-­‐to-­‐use-­‐the 

 

 

Figura	
  32:	
  Simulación	
  en	
  3D	
  del	
  proyecto	
   
Fuentes:	
  Equipo	
  de	
  Investigación	
  del	
  Programa	
  Zofnass	
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1. Classroom 1 Building Unit 

2. Bathroom Building Unit 

3. Classroom 2 Building Unit 

4. Library Building Unit 

5. Restaurant and Kitchen 

Building Units 

 

Figura	
  33:	
  Diagramas	
  de	
  Simulación	
   
Fuentes:	
  Equipo	
  de	
  Investigación	
  del	
  Programa	
  Zofnass	
   

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  



Colegio Santa Lucía, Colombia 
         

Programa	
  Zofnass	
  para	
  la	
  Infraestructura	
  Sostenible	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  43 

	
  
APÉNDICE	
  D:	
  CUADRO	
  DE	
  PUNTAJE	
  DE	
  ENVISION	
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Figura	
  	
  34:	
  	
  Créditos	
  de	
  Envision	
  con	
  puntaje	
  por	
  nivel	
  de	
  cumplimiento.	
  Este	
  cuadro	
  incluye	
  los	
  créditos	
  en	
  la	
  categoría	
  experimental	
  “Grupos	
  
Vulnerables”	
  desarrollados	
  en	
  colaboración	
  con	
  el	
  Banco	
  Interamericano	
  de	
  Desarrollo.	
   
Fuentes:	
  EnvisionTM	
  y	
  el	
  Programa	
  Zofnass	
  Program	
  para	
  la	
  Infraestructura	
  Sostenible 
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APÉNDICE	
  E:	
  GRÁFICOS 
	
  	
   

 
 

Figura	
  35:	
  Categoría	
  Calidad	
  de	
  Vida_	
  Resumen	
  de	
  los	
  resultados 
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Figura	
  37:	
  Categoría	
  Liderazgo_	
  Resumen	
  de	
  los	
  resultados 
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Figura	
  38	
  :	
  Categoría	
  Asignación	
  de	
  Recursos	
  _	
  Resumen	
  de	
  los	
  resultados 
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Figura	
  39:	
  Categoría	
  Mundo	
  Natural_	
  Resumen	
  de	
  los	
  resultados	
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Figura	
  40:	
  Categoría	
  Clima	
  y	
  Riesgo_Resumen	
  de	
  los	
  resultados	
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APÉNDICE	
  F:	
  RESUMEN	
  DE	
  LOS	
  RES	
  ULTADOS	
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