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Colegio Santa Lucia, Colombia

RESUMEN EJECUTIVO

Esta evaluacién aplica el Sistema de Calificacion Envision™ al Colegio Santa Lucia, una
institucion educativa nueva, financiada por la Fundacion Argos en Colombia. Envision es un
sistema Unico que evalula la sostenibilidad de la infraestructura, premiando esfuerzos que mas
alla de las practicas estandar persiguen la sostenibilidad. La siguiente evaluacion demuestra los
logros del proyecto, al mismo tiempo que identifica aspectos por mejorar en base a una gama
de indicadores de sostenibilidad. La evaluacién se organiza en cinco categorias: Calidad de Vida,
Liderazgo, Asignacion de Recursos, Mundo Natural, y Clima y Riesgo.

El proyecto Santa Lucia es parte de la iniciativa de la Fundacion Argos para mejorar la
infraestructura educativa en las regiones vulnerables de Colombia. La Fundacién ya ha apoyado
21 instituciones educativas que prestan servicio a 37 municipios en nueve regiones distintas y
tiene planes para muchas mas. Santa Lucia fue terminada en el 2014, y es el mas grande de los
21 proyectos, con 28 salones de clase con capacidad para 1,132 alumnos. La visién de la
Fundacion es facilitar un crecimiento sostenible y a largo plazo en los ambitos econémicos,
sociales y ambientales de la ciudad de Santa Lucia, un lugar que sufrid pérdidas devastadoras
durante la temporada de lluvia del 2010 y que todavia presenta desafios sociales entre los
grupos vulnerables y marginados de sus comunidades.

El proyecto se inicid en el 2011 con un concurso de diseno facilitado por la Fundacion Argos,
gue gand el Parque Cultural del Caribe. El proyecto entero fue financiado por la Fundacion, con
un costo de inversidon de COPS 6, 717, 224,579 o USS 2.5 millones. Ademds de las obras de
construccion, se financiaron programas de compromiso social, un plan de gestion ambiental,
estudios de sostenibilidad, y varios talleres sobre el cuidado del medio ambiente, incluyendo la
gestion de residuos y la proteccion del ambiente.

El proyecto tuvo el mejor desempefio en la categoria Calidad de Vida de Envision, ya que tiene
un impacto positivo en las comunidades circundantes. El desempeno del proyecto fue
excepcional en la mejora de los aspectos funcionales de una comunidad marginada,
promoviendo el crecimiento y el desarrollo, creando empleos y mejorando la calidad de vida de
los habitantes. Ademas, se implementan programas educativos sobre sexualidad y planificacion
de la familia, integrando asi a todos los miembros de la familia a los programas que se ofrecen
en colegio. Se estimula el crecimiento sostenible por medio de la educacién como inversién a
largo plazo para las futuras generaciones. Con enfoque en la educacion, el proyecto mejora las
destrezas y capacitacion locales y ayuda a la comunidad a desarrollar su competitividad a largo
plazo. En general, el equipo del proyecto reconocié y se alined con las caracteristicas culturales
del municipio, reconociendo la importancia de los grupos culturales diversos y sus practicas
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ancestrales.

En la categoria Calidad de Vida, existen oportunidades de mejora en ciertos aspectos como la
accesibilidad a la escuela para los habitantes. En la actualidad, las motocicletas son el medio de
transporte mas comun para llegar a Santa Lucia. Aunque el gobierno ha donado bicicletas para
los estudiantes jovenes y existen lugares de estacionamiento dentro de la escuela, pero
actualmente no se promueve el ciclismo y en estos lugares, en su mayoria, no se utilizan las
bicicletas. Por eso, la sensibilizacién de los beneficios ambientales, sociales y econdmicos del
transporte no-motorizado y animar a los padres tanto como a los nifios a llegar a la escuela en
bicicleta seria de importancia crucial. Ademas, los programas sociales podrian enfocarse en
integrar a los jovenes y a los grupos vulnerables de la comunidad, como las mujeres y los
ancianos.

El equipo del proyecto demostré un compromiso serio en la categoria Liderazgo por medio de
varios esfuerzos colaborativos por comunicar a todas las partes interesadas en la toma de
decisiones dentro del proyecto. Los lideres comunitarios y las organizaciones municipales
demostraron un compromiso, en particular, para abordar los aspectos sociales del desarrollo,
facilitando un programa comunitario educativo que es autosuficiente. La facultad de la escuela,
en especial el director, estdn comprometidos a mejorar la calidad de vida de los nifios y a
aportar al desarrollo de todo el municipio. Existe un interés marcado en cultivar actividades
variadas en el ambito del arte y la cultura, enfocandose en los alumnos mas jovenes. En
conclusién, el equipo del proyecto apuntd a generar un cambio en actitudes, cultivando el
liderazgo y promoviendo la responsabilidad ambiental.

En la categoria Asignacion de Recursos, el equipo del proyecto llevd a cabo una estrategia
completa para implementar las practicas de sostenibilidad y reducir el consumo de energia por
medio de estrategias de disefio pasivas. Sin embargo, no se presentd documentacion del
desempefio energético y/o los niveles de confort anticipados para los humanos. Para
compensar, el equipo del Programa Harvard Zofnass llevd a cabo una serie de estudios
energéticos y del confort humano, tanto como simulaciones, con el fin de cuantificar el
desempeiio energético del edificio y el nivel de confort de los estudiantes y los maestros a lo
largo del afio. Existen oportunidades adicionales de reducir la cantidad de materiales de
construccion vy utilizar materiales reciclados o materiales provinientes de suministradores con
practicas sostenibles certificadas.

Con respecto a la categoria Mundo Natural, el proyecto esta ubicado en un sitio previamente

desarrollado, minimizando asi los impactos en el ambiente. El lugar no tiene una historia de
degradacion ambiental y no hay areas de alto valor ecolégico en la cercania del desarrollo. Sin
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embargo, el equipo del proyecto no ha formulado planes de contingencia en caso de desastres
naturales tales como las inundaciones y no se presentd informacion sobre el desarrollo de un
analisis de los terrenos inundables que muestre la capacidad de sus sistemas de drenaje para
lidiar con el exceso de agua. Esto es especialmente importante ya que el area del proyecto se
inundé completamente en el 2010. Ademds, no se presentd evidencia de iniciativas para la
proteccion de la biodiversidad. La preservacion de los humedales y cuerpos de agua, tanto
como la reforestacion y las medidas de control de la erosidon, son importantes ya que podrian
mitigar y hasta evitar inundaciones en el futuro.

En la categoria Clima y Riesgo el rendimiento del proyecto tuvo un puntaje bajo,
principalmente porque no hubo planes para cuantificar y reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero o para mitigar y adaptarse al cambio climatico. Aumentar la adaptabilidad y
resiliencia frente al cambio climatico reduce la vulnerabilidad del proyecto y prolonga su vida
util. Estas medidas aportan a que el proyecto pueda suplir las necesidades de la comunidad a
largo plazo. Sin embargo, el proyecto cumplié con todas las regulaciones relevantes durante su
construccion. Por ejemplo, el subcontratista utilizd equipamiento certificado y se ciidé a las
regulaciones que conciernen las emisiones de gases de efecto invernadero.

En la evaluacion general de sostenibilidad, Santa Lucia es una de las mejores escuelas que la
Fundacion Argos ha construido hasta ahora. Como infraestructura educativa, mejora la
sostenibilidad de la comunidad y ha hecho planes en respuesta a las necesidades y aspiraciones
de sus habitantes. Ademas de un director extraordinario y dedicado, la escuela cuenta con una
facultad comprometida; ambos han sido fundamentales para la implementacion de programas
gue afectan la comunidad de manera positiva. En ultimos términos, para que una escuela sea
exitosa, comprometer e incluir la comunidad es tan importante como tener una infraestructura
sostenible. El colegio Santa Lucia es un gran ejemplo de revitalizaciéon social a través de
programas educativos y compromiso comunitario y debe promoverse como modelo para las
escuelas por construirse.
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1. UBICACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Municipio de Santa Lucia esta ubicado a 79.2 km de la ciudad de Barranquilla, uno de los ejes
econdémicos principales de Colombia. Atraviesa 76.200 m2 del corredor Algodonal que consiste
en seis poblaciones: La Esmeralda, La Isla, Flechita, El Diquito, Sanguaré, y Bonguito. Al norte
estan los municipios de Campo de la Cruz y Manati; al oriente los municipios de Campo de la
Cruz y Suan; al sur, junto con el Canal del Dique, el departamento de Bolivar; y al occidente, el
Canal del Digue y el municipio de Manati. Santa Lucia es un municipio en la region del Atlantico
del pais, donde la mayoria de la poblacion es de ascendencia africana. Histéricamente, la regién
norte de Colombia, especialmente la zona cercana al Canal del Dique, de importancia
estratégica para la comunicacién y el transporte, ha tenido asentamientos de descendientes de
esclavos africanos. Con el tiempo, han preservado su identidad cultural y tradiciones, pero
luchan aun contra las dificultades sociales y econdmicas que vinieron junto con su
independencia.

El Canal del Dique es parte de la identidad cultural de los habitantes y es muy importante para
la ubicacion del sitio. Es una rama de 113 km del Rio Magdalena, el rio mas navegable de
Colombia, que desde Calamar va a través de la ciudad de Cartagena. Esta conectividad hizo el
canal un lugar estratégico para propodsitos militares y comerciales. Al principio, se desarrollo
como un canal de navegacion en el siglo XVI. Desde entonces, ha sido utilizado muchas veces,
pero nunca se completd del todo. El canal, en forma de S, abarca una ciénaga formada por
canales subterraneos que conectan lagunas mas profundas. Su navegacién usualmente
depende de que el nivel del agua suba lo suficiente después de las temporadas de lluvia.’
Ademas, los terratenientes histéricamente prefirieron el sitio ya que la llamada “ciénaga” (o
pantano) era apropiada para el ganado y para la agricultura debido al suministro constante de
agua dulce y pastos.

En el 2010 la ciudad de Santa Lucia sufrid las consecuencias devastadoras de la temporada de
lluvias. Con el fin de recuperar y revitalizar la ciudad, la Fundacién Argos decidid involucrar a la
comunidad y desarrollar una instituciéon educativa con un énfasis particular en los desafios
ambientales y sociales. El proyecto Santa Lucia fue concebido por la Fundacién Argos como
parte de su iniciativa para mejorar la infraestructura educacional en Colombia. La Fundacion
Argos promueve la participacion de la comunidad como concepto basico; los habitantes
participan activamente y de manera voluntaria en el desarrollo y mejora de las escuelas.” Esto
es especialmente importante para la Fundacion, ya que fue creada para apoyar iniciativas de

! Garcia Castro, Karoll, Trabajo Etnogrdfico (Atlantico: 2014), 5.
? Son de Santa Lucia, Informe de Avance del 24 de Julio al 30 de Agosto, del Acompafiamiento Socio Ambiental - Proyectos de Infraestructura
Educativa Santa Lucia (Atlantico: 2014), 11.
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alto impacto para la mejora y desarrollo de una infraestructura educativa de buena calidad que
llegue a mas regiones, cree iniciativas sostenibles y mejore los resultados de los programas
educativos.? El Director Ejecutivo de la Empresa Argos,” Jorge Mario Veldsquez, hace énfasis en
este tema: “los sectores privados y publicos deben trabajar juntos para asegurar que todos los
nifos y jévenes vayan al colegio y encuentren en este espacio la posibilidad de aprender, sofar,
imaginar su futuro y empezar a construir su presente. Argos tiene un compromiso con esta
meta y la ha asumido no solo como un desafio, sino también como piedra angular de su

inversion social”’

El proyecto Santa Lucia es una asociacion publico-privada, liderada por la Fundacién Argos, que
no solo provee la financiacion para este proyecto, sino que también invierte en la educacién en
Colombia por medio de la construcciéon de un nimero de colegios en regiones vulnerables.
Entre el 2012 y el 2014 la Fundacion estuvo involucrada en asociaciones publico-privadas con el
fin de construir 21 escuelas que sirven a 37 municipios en nueve regiones diferentes. El
proyecto Santa Lucia, terminado en el 2014, es el mas grande de las 21 instituciones educativas.
Tiene la capacidad para 1,132 alumnos, con 28 salones de clase, un comedor escolar, un area
administrativa, una biblioteca, un salén para usos multiples, dos laboratorios de computadores,
tres laboratorios, un area de deporte y recreacién, y multiples bafios. El costo total del proyecto
fue de COPS 6,717,224,579, o aproximadamente US$ 2.5 millones.®

El proyecto tiene un impacto social y ambiental muy fuerte, ya que estd ubicado en un area
social y ambientalmente vulnerable. Por medio de la promocion de la educacion y la integracion
cultural, la Fundacidon quiere invertir las tendencias que llevaron a la marginalizacién y
segregacion de comunidades especificas del municipio. Con el objetivo de una transformacion
social profunda, la institucion educativa mejora las capacidades de la poblacion y la ayuda a
lograr un desarrollo sostenible por si sola. El aspecto estético de la infraestructura también
apunta a un mayor impacto en el orgullo y el sentido de pertenencia.’

2.  APLICACION DEL SISTEMA DE CALIFICACION ENVISION

El sistema Envision™ es un conjunto de criterios cuyo objetivo es optimizar la sostenibilidad de
un proyecto de infraestructura durante la fase de planificacion y disefios preliminares, ademas

3 ,

Ibid., 2.
* En el 2006, la Empresa de Cementos Argos cred la Fundacion Argos con el fin de promover mejores oportunidades para los habitantes y la
region por medio de la educacidn en dreas de bajos ingresos

® Metropoli, Propuesta Econdmica — Institucion Educativa de Santa Lucia (2012), 3.
7 Son de Santa Lucia, Informe de Avance del 24 de Julio al 30 de Agosto, del Acompafiamiento Socio Ambiental - Proyectos de Infraestructura
Educativa Santa Lucia (Atlantico: 2014), 8.
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de cuantificar la sostenibilidad relativa del proyecto. En este caso de estudio, la infraestructura
a evaluar es el Colegio Santa Lucia en Colombia.

Envision consiste en 60 créditos agrupados en cinco categorias: Calidad de Vida, Liderazgo,
Asignacion de Recursos, Mundo Natural, y Clima y Riesgo. Cada crédito esta vinculado a un
indicador de sostenibilidad especifico como, por ejemplo, la reduccién del consumo de energia,
la preservacion del habitat o la reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero. Esos
créditos se califican conforme a una escala de cinco puntos conocida como “nivel de
cumplimiento”: Mejora, Aumenta, Superior, Conserva y Restaura. Los criterios de la evaluacién
sirven para determinar si se han satisfecho los requisitos de un crédito en particular conforme a
los distintos niveles de cumplimiento. Cada categoria cuenta con un crédito llamado “crédito
por innovacion o que excede los requisitos”. Se trata de un espacio para premiar un desempefio
excepcional o la implementacion de métodos innovadores en las categorias que Envision
evalla.

Los criterios de los niveles de cumplimiento dependen del crédito. Por lo general, se otorga el
nivel de cumplimiento “Mejora” cuando se trata de un desempefio que supera en algo los
requisitos normativos. Los niveles “Aumenta” y “Superior” indican una mejora gradual,
mientras que el nivel “Conserva” suele referirse a un desempefio que alcanza un impacto
ambiental nulo o neutro. El nivel mas alto es “Restaura”. Este nivel suele reservarse para
aquellos proyectos con un efecto neto positivo.

El sistema Envision asigna puntos con el fin de medir el valor relativo y el nivel de cumplimiento
de cada crédito. Los criterios de cada crédito de Envision estan documentados en la guia de
orientacién Envision Guidance Manual, disponible al publico general en los sitios web del ISI8 y
el Programa Zofnass®

8 . .
www.sustainableinfrastructure.org

9
www.zofnass.org
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3. CATEGORIA CALIDAD DE VIDA

La primera categoria de Envision es Calidad de Vida. En este caso, se evaltian principalmente las
repercusiones del proyecto en las comunidades vecinas y en su bienestar. Especificamente, se
distingue a los proyectos de infraestructura que se alinean con los objetivos de la comunidad,
claramente establecidos como parte de las redes comunitarias existentes, asi como los que
consideran las aspiraciones de la comunidad y los beneficios a largo plazo. Calidad de Vida
incorpora orientacion relacionada con la capacitaciéon de la comunidad y promueve a los
usuarios de la infraestructura y miembros locales como actores importantes en el proceso de
toma de decisiones. La categoria se divide en cuatro sub-categorias: Propdsito, Bienestar,
Comunidad y Grupos Vulnerables.

Propésito

En la sub-categoria Propdsito el proyecto tuvo un rendimiento notable, mejorando
directamente aspectos funcionales de la comunidad tales como crecimiento, desarrollo,
creacion de empleos y aspectos generales de la calidad de vida. La infraestructura educativa
mejora la sostenibilidad general de la comunidad, al mismo tiempo que la comunidad estuvo
involucrada y comprometida durante todo el proceso de toma de decisiones. El equipo estudid
la historia de la region y llevo a cabo investigaciones antropolégicas y etnograficas con el fin de
desarrollar el proyecto con horizontes a corto y largo plazo. Ademas, se organizan reuniones
comunitarias y talleres con regularidad y estos siguen beneficiando al proyecto.
Adicionalmente, las caracteristicas estéticas del edificio y del plan de desarrollo urbano han
aumentado la conciencia y el orgullo de la comunidad, y han llevado a que el proyecto sea
aceptado y respetado por su propia gente.

El colegio estimula el crecimiento sostenible a través de la educacién, una inversién a largo
plazo para la siguiente generacion. El proyecto involucra a los habitantes en el proceso de toma
de decisiones para aumentar la conciencia de la importancia de la educacion en la regién.
Ademas, los edificios han sido disefiados de acuerdo con practicas sostenibles y el disefio
arquitectdnico esta basado en las condiciones del sitio; se logra un confort acustico y termal por
medio de ventilacién e iluminacion naturales. Adicionalmente, el equipo del proyecto se
involucrd en una busqueda de otras partes interesadas, lideres y participantes para estimular el
desarrollo de la infraestructura educativa en toda la comunidad.

Los esfuerzos mayores en el area de la educacion y el desarrollo de las destrezas y capacidades
locales conducen a una alta competitividad a largo plazo. Para aumentar la conciencia dentro
de la comunidad local y lograr que se reconozca el impacto de la educacion en el municipio, el
equipo fomenta un compromiso con los habitantes y logra la sostenibilidad de los programas.
La identificacion y la participacion de los lideres comunitarios y las organizaciones capaces de
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apoyar el proyecto conducen a alianzas poderosas y resaltan la importancia de las actividades
educativas.

Los estudios han demostrado que la economia de la regién histéricamente dependia de la
agricultura, la pesca y el ganado; desde entonces estas practicas se han abandonado y en la
actualidad se estigmatizan. Para mejorar el conocimiento ancestral de estas practicas, la
institucion escolar tiene un plan para establecer una huerta gestionada por los alumnos, de
manera que estos jévenes puedan replicar este conocimiento en sus hogares. De esta manera
cada hogar podria eventualmente produce sus propias hortalizas. Sin embargo, esta huerta audn
no se ha implementado. Finalmente, el equipo del proyecto identificd las caracteristicas
culturales mas importantes para el desarrollo de la comunidad; por ejemplo, la decoracion de
espacios publicos y puntos de encuentro con inspiracion en iconos locales. Programas
especificos para promover el empoderamiento de las mujeres y la educacién sexual con el fin
de evitar embarazos a temprana edad, se han considerado pasos cruciales para mejorar la
calidad de vida de los grupos vulnerables.

Comunidad

El equipo del proyecto ha establecido una agenda para mejorar la sostenibilidad del proyecto
del colegio. El proyecto tiene un impacto positivo en el confort individual, la salud, y la
movilidad. Sin embargo, aun existen areas por mejorar. Empezando por las practicas standard,
el proceso de construccion se cifie a las regulaciones de seguridad para los trabajadores vy el
ambiente. Los contratistas tienen que seguir la legislacion de seguridad industrial y los
programas de salud ocupacional como el NTC 1700 y sus regulaciones de los dispositivos de
seguridad. Es importante tener en cuenta que una de las metas principales del proyecto es la
seguridad de los estudiantes, alejandolos de los peligros del area. En estos términos, el
desempefio del proyecto en promover la salud y la seguridad del area es sobresaliente, mas alla
de la gestidon de los riesgos asociados con su construccion. El programa de la huerta podria ser
una manera de mejorar la salud publica, ya que potencialmente puede suplir las necesidades
diarias de nutricion o un ingreso para los miembros de cada hogar.

Durante la construccidn, el equipo del proyecto implementd una politica de reduccion de ruido,
cinéndose a los niveles y medidas de seguridad con el fin de evitar temas de salud para los
trabajadores. Sin embargo, se recomienda presentar informacion sobre el impacto del ruido en
los nifios, los niveles de ruido en los parques infantiles y cdmo estos niveles pueden afectar la
comunidad. Con respecto a la arquitectura del proyecto y cémo se comportara durante sus
operaciones, el confort acustico formo parte del proceso de disefio y apuntd a reducir el ruido
por medio de estrategias pasivas para el control térmico. Sin embargo, esta estrategia no fue
suficiente y el colegio estd a punto de implementar medidas de acondicionamiento como la
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instalacion de ventiladores de techo en los salones de clase.

El proyecto tiene una potencial alta para mejorar la movilidad y el acceso. Los estudios
etnograficos demuestran que hay una ausencia de conectividad regional en todo el municipio.
Taxis bicicleta y motorizados se utilizan para el transporte urbano, mientras que todavia se
utilizan los caballos en las areas rurales. Sin embargo, en el disefio del proyecto no se ha
incluido ningun plan para mejorar los sistemas de transporte existentes. No obstante, el disefio
arquitectdnico y el paisajismo del proyecto permiten el acceso peatonal y conexiones faciles al
resto del municipio. El sitio del proyecto estd ubicado a distancia peatonal de los
establecimientos urbanos y es accesible por medio de diferentes modos de transporte local. El
proyecto también ofrece espacios publicos para la comunidad a las entradas al colegio; estos
sirven como puntos de encuentro y zonas de espera seguras para quienes entran y salen de los
edificios. Ademas, se incluyen parques infantiles en estos espacios publicos, accesibles a todos
en la comunidad.

Bienestar

En la sub-categoria Bienestar, el equipo del proyecto tuvo un buen rendimiento en mejorar los
alrededores por medio de disefio sensible al contexto. El equipo obtuvo excelentes resultados
en la integracion de la comunidad con la institucion, mejorando las caracteristicas historicas y
culturales del municipio a través de la educacion. El equipo llevd a cabo estudios
antropoldgicos, etnograficos y culturales de la region y su cultura para el disefio del proyecto,
junto con reuniones comunitarias. Sin embargo, el proyecto no logré un plan de compromiso
social anterior al nuevo colegio con los nifos a atender y jovenes vandalizaron las instalaciones.
Ademas, el proyecto mejord los espacios publicos en los alrededores inmediatos del sitio y cred
otros para adultos como para nifios.

El proyecto se disend de acuerdo con las caracteristicas naturales del lugar con el fin de
preservar el paisaje y el caracter local del municipio. La ubicacién de los edificios aporta al uso
de iluminacién y ventilacion naturales. La comunidad estuvo involucrada en el proceso de
disefio y asi fomentd un sentido de pertenencia entre los habitantes. Los edificios tienen solo
dos pisos y no tapan la vista. Ademas, el equipo del proyecto trabajé con los miembros de la
comunidad para identificar las personas con mayor conocimiento histdrico y cultural, como
también aquellas con destrezas artisticas sobresalientes, con el fin de calcular el valor cultural
inmaterial del sitio. La facultad del colegio es uno de sus activos mas importantes; el director y
los maestros conocen las necesidades y problemas de los nifios.

El proyecto ha creado un espacio publico muy importante: una escuela publica. Los edificios
estan disenados para servir como espacios publicos para la comunidad de acuerdo al concepto
de urbanismo social. El objetivo es general instituciones culturales y educativas con estandares
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estéticos altos para facilitar la transformacion social. Al involucrar a la comunidad en el proceso
y crear un sentido de pertenencia, los mismos habitantes mantienen el espacio publico. En
general, el proyecto revitaliza los alrededores urbanos del lugar del colegio.

Como parte del esfuerzo por evaluar el bienestar de los estudiantes y la facultad, el Programa
Harvard Zofnass llevé a cabo una simulacién de confort™® (apéndice B) con el fin de medir y
analizar el confort humano dentro de los edificios y también de formular una lista de mejores
practicas para aumentar la zona de confort.® Trazar los datos climéticos en un cuadro
psicométrico es una técnica comun que demuestra los atributos de un clima particular y su
impacto en la forma construida, con énfasis en el confort dentro del espacio.

Una temperatura media anual de 272C y un promedio de humedad relativa del 80% al 95%
caracterizan el clima de Santa Lucia. Incluyendo las caracteristicas de disefo pasivo utilizadas en
el edificio, el analisis demuestra que los ocupantes estaran cdmodos en el interior cuando la
temperatura esta entre los 202C y los 302C y la humedad relativa oscila entre el 60% y el 100%.
En un clima como este, en que el problema principal es el sobrecalentamiento, el aire
acondicionado y la deshumidificacién son caracteristicas clave para garantizar el confort. Como
el Colegio Santa Lucia no utiliza aire acondicionado, es importante que las caracteristicas de
disefio minimicen el sobrecalentamiento y animen la ventilacidn. Algunas de las caracteristicas
de disefio mas importantes que expanden la zona de confort incluyen la instalacién de
voladizos en las ventanas y ventiladores de techo. Se calcula que la instalacion de ventiladores
de techo lograra que los salones sean mas frescos, bajando la temperatura hasta en 2.82C.

Grupos vulnerables

La sub-categoria Grupos Vulnerables busca mejorar la calidad de vida de grupos de mujeres y
las comunidades minoritarias identificadas como parte de los grupos vulnerables del area. Se
animan los proyectos a identificar y evaluar las necesidades y limitaciones de diferentes grupos
para que todos puedan beneficiarse de las oportunidades que ofrecen los proyectos de
infraestructura. Un factor clave en el proceso es incluir los grupos marginados cuando se crean
oportunidades de empleo; también es fundamental desarrollar y fortalecer aspectos de la
accesibilidad, educacion y empoderamiento.

El proyecto esta ubicado en la comunidad de Santa Lucia que es predominantemente afro-
descendiente y como infraestructura educativa, tiene efectos generales positivos en los grupos

10 La simulacion se llevo a cabo utilizando el programa computacional grafico Asesor Climatico, con el archivo climatico de
Barranquilla (en formato EPW) como parametro de entrada.

! La zona de confort se puede definir de diferentes maneras por los diferentes cédigos en lugares diferentes. Se utilizaron dos
modelos para trazar los resultados en el diagrama psicométrico: el Codigo de California 1 y el Modelo Adaptivo de Confort.
Estandar 552 del ASHRAE
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vulnerables. El equipo organizd varias reuniones comunitarias en la etapa de desarrollo del
proyecto; la facultad, los padres y los estudiantes de mas alto nivel, tanto hombres como
mujeres, se invitaron a participar. Las reuniones tenian como objetivo solicitar el aporte de la
comunidad respecto al sistema educativo, el colegio y las necesidades de la comunidad. El
equipo identificd los puntos fuertes, las debilidades, las oportunidades y las amenazas y el
proceso de disefio se basd en estos aportes. El plan de compromiso social no abordé las
necesidades de las mujeres especificamente, sino aquellas de la institucion y de las partes
interesadas en el colegio. La identificacion de los riesgos y peligros para la salud y la seguridad
de las mujeres de la comunidad serian relevante al contexto colombiano. Ciertos programas de
educaciéon sexual se han implementado en el colegio con el fin de reducir los embarazos a
temprana edad en el area. El proyecto debe considerar llevar a cabo una evaluacién del
impacto en la vida de las mujeres y de cémo estimular su empoderamiento econdmico por
medio de la creacion de empleos que provean sustento, abastecimiento local, capacitacion y
programas de entrenamiento. El equipo del proyecto debe también documentar cuantas
mujeres estan empleadas y sus niveles de educacion y cualquier esfuerzo que se implemente
para beneficiar especificamente a las mujeres locales.

Para mejorar el acceso, la movilidad y la seguridad, el equipo del proyecto incluyé mujeres y
afro-descendientes en las reuniones. Sin embargo, la movilidad y el acceso no se abordaron
directamente dentro de la mira del proyecto. El proyecto debe considerar los patrones de
movilidad y las necesidades de los diferentes grupos sociales, tanto como su seguridad. Esto se
podria abordar, en primera instancia, identificando los obstaculos a la movilidad y al acceso que
enfrentan las mujeres y otros grupos vulnerables; sobre esta base se deben disefar y
desarrollar intervenciones especificas. Ademas, el equipo debe considerar el impacto de las
obras de construccién en la movilidad de la comunidad e identificar cualquier medida
implementada para evitar obstaculos.

4, CATEGORIA LIDERAZGO

La categoria Liderazgo evaluUa las iniciativas del equipo del proyecto para establecer estrategias
de comunicacion y colaboracién desde el comienzo del mismo, con el objetivo final de lograr un
rendimiento sostenible. Envision recompensa la participacion de las partes interesadas vy
aborda una vision integral a largo plazo del ciclo de vida del proyecto. Liderazgo se divide en
tres sub-categorias: Colaboracion, Gestidn y Planificacion.

Colaboracion

La sub-categoria Colaboracién examina la organizacién responsable del proyecto y las partes
interesadas externas que puedan participar en el proceso de toma de decisiones. Compromiso
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y liderazgo son supremamente importantes en esta sub-categoria, como lo es la comunicacion
dentro del equipo del proyecto.

Iniciativas numerosas se han implementado para cultivar el liderazgo y el desarrollo social por
medio de la inclusién de las partes interesadas para abordar los aspectos sociales del proyecto,
especialmente aquellos que forman parte de sus programas sociales y ambientales. La
Fundacion Argos desarrollé el proyecto Son Santa Lucia por medio de un facilitador social, el
Parque Cultural del Caribe (PCC), para establecer programas significativos de compromiso y
participacidén de las partes interesadas. La colaboracion entre las partes interesadas, el equipo
del proyecto y la PCC la apuntalan numerosas reuniones, talleres y actividades. Su objetivo era
lograr una de las metas sociales mas importantes del proyecto—un vinculo significativo con la
comunidad.

La declaracion de objetivos del Proyecto Santa Lucia indica el compromiso con un proyecto que
mejore la calidad de vida de los nifios y la juventud y aporte al desarrollo del municipio. El
equipo del proyecto ha suplido informes mensuales y documentos demostrando el progreso de
los programas de asuntos socio-ambientales que dirige la PCC para lograr la participacion y
compromiso de las partes interesadas, como también crear un canal de comunicacién
permanente. El programa de la huerta, como parte de una estrategia de conservacion
ambiental, se alinea con el desarrollo socioecondmico de la comunidad local.

La mira de los mecanismos establecidos por el equipo del proyecto de Santa Lucia parece
suficiente para abordar los aspectos sociales del proyecto, una prioridad para la Fundacion
Argos. Sin embargo, existen oportunidades de mejorar otros aspectos del proyecto, como por
ejemplo, un sistema de gestiéon de la sostenibilidad; un plan de comunicaciones para los
equipos de diseno y de contratistas; el desarrollo de planes para los riesgos y contingencias de
accidentes laborales; la mejora de un programa de monitoreo ambiental, especialmente en lo
gue concierne el establecimiento de medidas para controlar inundaciones.

Gestion

En la sub-categoria Gestion se observan los buenos desempefios como también las
oportunidades de mejora. Esta sub-categoria aborda cémo el proyecto tiene en cuenta las
relaciones operativas entre los diferentes elementos existentes de la infraestructura
comunitaria, sea ya persiguiendo sinergias entre sistemas u optimizando la integracién del
proyecto con sus activos circundantes para que el resultado sea una mejora general en la
sostenibilidad del proyecto.

El proyecto tiene en cuenta la integracion social con la comunidad de Santa Lucia de tal manera
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gue se promueva la sostenibilidad por medio del desarrollo de un sentido de pertenencia entre
los habitantes, de manera que ellos mismos asuman la preservacion del edificio. También se
pueden abordar esfuerzos por lograr una integracién total de los sistemas del proyecto; la
integracidon y restauracion de la infraestructura comunitaria, la efectividad de la comunidad
mejorarian. Finalmente, no se presentd documentacion sobre la identificacion de
subproductos no deseados o materiales descartados por instalaciones cercanas. Esfuerzos de
investigacion especificos deberian enfocarse en la identificacién de subproductos no deseados
gue puedan ser utilizados en el proyecto bajo estudio.

Planificacion

La sub-categoria Planificacidon concierne la visién a largo plazo del proyecto, un principio clave
de la sostenibilidad. Una comprensién integral de las regulaciones locales es necesaria para
evitar peligros, como también para planificar eficazmente para los desafios potenciales en el
futuro.

La evaluacion del Proyecto de Santa Lucia demostré que el monitoreo y mantenimiento a largo
plazo han sido incorporados desde la etapa de disefio. Debido a los limites inherentes de una
escuela ubicada en una comunidad de bajos ingresos—y por lo tanto con un presupuesto
operativo limitado—el disefio del proyecto se ha planeado de manera que requiera un
mantenimiento minimo. Las estrategias de disefio enfocadas en la seleccién de materiales mas
durables que no requieran cuidado especifico para mantenerse en buena condicién. Se espera
que el uso del disefio bioclimatico extienda la vida util del proyecto y evite el uso de
equipamiento de alto mantenimiento, como los sistemas de aire acondicionado [A/C].

En el caso de regulaciones que estén en conflicto, la Fundacidén Argos ha sido muy efectiva en
establecer colaboraciones con instituciones locales, como también otros representantes
politicos como el Ministerio de Educacién, que fue instrumental en el desarrollo de la escuela.
Se recomienda un examen mas detallado de las regulaciones locales para identificar
modificaciones potenciales de las politicas para mejorar el desempeno de la sostenibilidad de
estos esfuerzos. También se recomienda desarrollar e implementar protocolos de
mantenimiento “faciles de leer y entender” con el fin de mantener un control consistente del
desempeiio de los edificios.

En la categoria Liderazgo se ha otorgado un crédito por innovacion debido a los esfuerzos
excepcionales de la Fundacién Argos por exceder las normas de la industria e integrar practicas
sostenibles. El objetivo principal de este proyecto—la construccion de una infraestructura
educativa en Colombia—excede cualquier requisito o regulacién del pais. Esta iniciativa podria
ser un modelo al nivel global para instituciones similares que promuevan las practicas
sostenibles y tengan un impacto positivo en sus regiones.
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5. CATEGORIA ASIGNACION DE RECURSOS

La Asignacién de Recursos se refiere a los materiales, energia y agua requeridos durante las
etapas de construccion y operacion de los proyectos de infraestructura. La cantidad y fuentes
de estos elementos, asi como también su impacto general en la sostenibilidad, se investigan en
esta seccidn del sistema de evaluacion Envision. Envision promueve la utilizacion de materiales
menos toxicos tanto como aquellos de fuentes de energia renovable. La Asignacion de Recursos
esta dividida en tres sub-categorias: Materiales, Energia y Agua.

Materiales

El equipo del proyecto se esfuerza por utilizar materiales provenientes de la region que reducen
la energia incorporada neta del proyecto y por lo tanto su huella de carbono. El disefio
arquitectdnico bioclimatico y acustico aprovecha las caracteristicas naturales como la luz solar y
el viento con el fin de reducir las necesidades energéticas de los edificios. Este enfoque de
disefio pasivo también minimiza los requisitos de mantenimiento, ya que no son necesarias
durante el dia ayudas artificiales en algunas dareas del edificio como sistemas de aire
acondicionado o iluminaciéon. Un criterio importante para la seleccion de materiales de
construccion fue el costo y la disponibilidad local. Por este motivo, los principales materiales
elegidos fueron concreto para la estructura y bloques o ladrillos de concreto para la fachada y
las paredes. Medidas adicionales por tomar involucrarian informacion mas detallada de los
proveedores de materiales y de las practicas de abastecimiento sostenible utilizadas.

A pesar de la ausencia de informacion especifico sobre el uso de materiales reciclados durante
la construccion, el equipo promueve el uso y el reciclaje de material organico en el programa de
la huerta. De acuerdo a los planes actuales, el desperdicio organico producido en el sitio sera
reciclado y el material organico que resulte sera utilizado como fertilizante para la huerta.
Ademas, el objetivo es crear un patron que mejore los esfuerzos de reciclaje de este tipo de
desperdicios y promueva la reutilizacién de estos residuos.

AUn sin un plan de gestidn claro, una porcion significante de los residuos organicos se desvia de
los rellenos sanitarios. Ademas, el equipo tiene el control ambiental del proceso de reciclaje
durante la construccién, pero no presentd informacion detallada. Ademds, como institucidon
educativa, el equipo lidera talleres para crear conciencia de los problemas ambientales,
especificamente a través de la ensefanza de como recolectar, separar y reciclar los residuos.
Estos talleres también abordan como el ambiente afecta la calidad de vida de los habitantes y
como cuidar y gestionar los recursos naturales. También se recomienda crear un inventario de
materiales que potencialmente podrian ser utilizados para el desmontaje y el reciclaje en el
futuro.
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Energia

La sub-categoria Energia evalua los esfuerzos del proyecto por reducir el uso total de energia,
especialmente aquella que proviene de fuentes de combustibles fésiles no renovables. El
equipo ha llevado a cabo una estrategia integral para seguir practicas sostenibles y reducir el
consumo de energia. Sin embargo, se recomienda documentacion adicional para calcular la
reduccion en el consume de energia mas alla de las normas de la industria. Las caracteristicas
arquitectdénicas bioclimaticas constituyen una manera notable de reducir el consumo de
energia, especificamente por medio del uso de luz y ventilacion naturales. La geometria y
orientacién de los edificios se benefician de los vientos predominantes, aumentando el confort
del interior de la escuela. La seleccion de materiales y la ventilacidon cruzada es la estrategia
principal para mejorar el enfriamiento natural, al mismo tiempo que se ahorra energia por
medio de la reduccién de la necesidad de enfriamiento artificial del interior. Adicionalmente, un
techo verde mantiene el control térmico del techo.

No se llevd a cabo una evaluacion especifica de parte del equipo del proyecto con el fin de
determinar el desempefio energético del edificio y por eso el equipo de investigacion del
Programa Zofnass hizo un analisis independiente. La simulacién de energia se hizo en base a la
informaciéon técnica disponible, especifica al proyecto, tanto como los datos recopilados
durante la visita in situ.*> (Apéndice C). El software utilizado para ejecutar la simulacién es
UMI—una herramienta de software que modela el rendimiento ambiental de los edificios,
vecindarios y ciudades con respecto a la energia operativa, el acceso peatonal y el potencial de
luz diurna. Para el propdsito de esta simulacion, los edificios han sido divididos en diferentes
categorias en base a su tamafio, orientacidn y uso, entre otros pardmetros. Las unidades de
construccion incluyen un Salén de Clase tipo 1, un Salén de Clase tipo 2, un bafio, una biblioteca
y un area para la cocina. Los parametros de entrada para estas unidades, como su ocupacion y
los materiales utilizados, afectan los resultados. Los resultados se basan en la energia operativa
Unicamente; cuando ciertos parametros resultaron desconocidos, se hicieron suposiciones con
el fin de modelar el edificio.

Después de ejecutar la simulacion se obtuvieron los siguientes valores: Intensidad del USO de
Energia (UIE)*® En el Salén de Clase 1 UIE = 64.09 kWh/m2/afio; Salén de Clase 2 IUE = 64.09

12 Los calculos utilizan datos comunes del clima de Barranquilla. En base en los dibujos arquitecténicos presentados, estos son
los radios de apertura de la fachada utilizados para esta simulacidn: Salén de Clase 1 — Norte 70%; Occidente 30%; Oriente 30%
y Sur 10%; Saléon de Clase 2 — Norte 70%; Occidente 30%; Oriente 30% y Sur 10%; Bafio — Norte 70%; Occidente 30%; Oriente
30% y Sur 10%; Biblioteca y Salén de Computacién — Norte 40%; Occidente 0%; Oriente 0% y Sur 20%; Restaurante y Cocina —
Norte 40%; Occidente 0%; Oriente 0% y Sur 30%.

13 Los resultados de la simulacion energética se muestran en Unidades de Intensidad de Energia (UIE), que es el consumo anual
de energia del edificio por drea de unidad. Tipicamente se mide en miles de BTUs por pie cuadrado por afio o (kBTU/ft2/afio) o
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kWh/m2/afo; Bafio IUE = 80.46 kWh/m?2/afio; Biblioteca UIE = 219.01 kWh/m2/afio; Cocina
UIE = 68.94 kWh/m2/afio. Si se comparan los resultados con el rendimiento promedio de un
edificio educativo en los Estados Unidos, que es de 211 kWh/m2/afio, el rendimiento de Santa
Lucia es bastante mas bajo que el promedio en los Estados Unidos, como también que la Meta
Desafio 2030, que calcula una reduccion en el consumo de energia del 60% y ha establecido los
limites de consumo energético para estos proyectos en 73 kWh/m2/afio (Cuadro 2 en Apéndice
C). No se encontraron puntos de referencia o metas locales para comparar los resultados a los
de otras escuelas en Colombia y comprender mejor el consume de energia del proyecto. Los
graficos de simulacion se encuentran en el Apéndice C. De acuerdo con la informacién lograda
durante una visita in situ, la estrategia de enfriamiento actual que depende de la ventilacién
natural no ha sido suficiente para mantener la temperatura del edificio en niveles confortables.
Como consecuencia, se deben instalar ventiladores en los salones de clase. Esta medida
probablemente tendra un impacto significativo en el consumo total de energia del edificio.

La orientacidn del edificio en el sitio disminuye la exposicidon a la radiacion solar en la mayor
parte de los espacios. Otras técnicas de disefio, como las fachadas de doble hoja, evitan la
exposicidn solar directa. Por lo tanto, evitando el calor de la exposicion solar directa, se hace
mas facil el enfriamiento del interior. Teniendo en cuanto las altas temperaturas del area, todos
estos esfuerzos resultan en una reduccién considerable del consumo de energia.

El disefo arquitectonico del proyecto utiliza las caracteristicas ambientales del sitio. Sin
embargo, tecnologias innovadoras como los paneles solares, |la energia edlica y otras no se han
incluido como alternativa para reducir la dependencia de combustibles fdsiles. Por lo tanto, se
recomienda llevar a cabo un analisis detallado de las fuentes potenciales de generacién de
energia renovable.

Agua

En la sub-categoria Agua se podria mejorar el desempefio del proyecto por medio de
planificacion e implementacion de estrategias para reducir el consumo de agua. El equipo del
proyecto no presenté informacion especifica con respecto a la disponibilidad de agua y las
implicaciones del consumo de agua para las reservas de agua dulce del area. Se debe notar que
la iniciativa propuesta para el compostaje en la huerta administrada por los estudiantes
produciria un fertilizante organico. Esta medida mejoraria la actividad macrobidtica del suelo,
protegiéndolo de la erosion de suelos y aumentado la capacidad de infiltracion del agua. Sin
embargo, este programa todavia no se ha implementado.

kWh/m2/afio. La UIE puede medir el uso energético del lugar (lo que consume el edificio) o el uso energético de la fuente (la
cantidad de combustible que debe quemar una central para producir esa cantidad de energia). A no ser que se especifique de
otra manera, la UIE tipicamente se refiere al uso energético del lugar.
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El equipo del proyecto analizo la disponibilidad de agua para el programa de la huerta, ya que
las plantulas necesitan entre 350 y 500 litros semanalmente. Se ha recomendado la recoleccion
y el almacenamiento de aguas lluvia para este propdsito, como también medidas para
protegerla de contaminantes. No obstante, el programa aun no se ha implementado y los
porcentajes de reduccidn que se lograran son todavia desconocidos. Esta estrategia también
reduciria el consumo de agua potable, recolectando las aguas lluvia en el techo para uso futuro
en la huerta. No se presenta informacion adicional sobre el consume de agua del colegio o
cualquier otra estrategia para minimizar el uso de agua. Se recomienda monitorear la descarga
de aceites y residuos generados por la cocina, ya que estos podrian introducir riesgos
adicionales para la calidad del agua. Este programa de monitoreo también evitara derrames y
promovera la deteccion de escapes. Adicionalmente, debe documentarse cualquier pesticida o
sustancia peligrosa utilizada contra las ratas, cucarachas u otros insectos para evitar la
contaminacién de la escorrentia.

Un crédito por innovacion se le ha otorgado al proyecto con el fin de reconocer la creatividad
del equipo y promover el disefio bioclimatico en una institucion publica ubicada en un area de
bajos recursos. La Fundacién Argos ha integrado practicas sostenibles en el disefio del proyecto
como solucidn a los requisitos de bajo mantenimiento tanto como de mejora de los estandares
de confort en el interior del colegio.

6. CATEGORIA MUNDO NATURAL

La categoria de Mundo Natural se enfoca en el efecto de los proyectos de infraestructura en los
sistemas naturales y promueve oportunidades de interaccion, los efectos sinérgicos positivos
entre ellas. Envision apoya las estrategias de conservacion y distingue los proyectos que tienen
un enfoque en la mejora de los sistemas naturales en sus alrededores. Mundo Natural se divide
en tres sub-categorias: Emplazamiento, Tierra y Agua, y Biodiversidad.

Emplazamiento

La sub-categoria Emplazamiento se enfoca en la ubicacion de los proyectos para que eviten
impactos directos e indirectos en areas de alto valor ecoldgico. Los proyectos deben evitar
areas de alto valor para el ecosistema o de habitats ecoldgicos diversos. Son ideales los
terrenos que han sido desarrollados o perturbados previamente porque evitan el dafio
adicional a ese entorno, mejorando el valor de la tierra y recuperando suelos contaminados.

EL Proyecto Santa Lucia esta ubicado en un terreno previamente desarrollado, ya que la escuela
anterior estaba en esa misma zona. Debido a la proximidad del proyecto a cuerpos de aguay a
gue esta ubicado al lado del Canal del Dique, el sitio es vulnerable a inundaciones. Por eso, se
recomienda que el equipo del proyecto desarrolle planes de contingencia para peligros
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naturales. Estos planes deberian incluir informacién sobre el desarrollo de un analisis de
terrenos inundables y la disponibilidad de un sistema de drenaje capaz de mitigar el riesgo de
inundacién. Se recomienda también que el equipo del proyecto tenga en cuenta el uso
potencialmente beneficioso de la escorrentia de aguas pluviales, limitando las superficies
impermeables de manera que se permita la infiltraciéon de las aguas subterraneas y se
mantenga o se mejoren la vegetacidon y las zonas de proteccion del suelo.

Es importante notar que, debido a las caracteristicas especificas del proyecto y su ubicacién, se
considera que ciertos créditos de Envision no se aplican. Un ejemplo de esto es la Evasion de
Geologia Adversa. Debido a la ausencia de formaciones geoldgicas adversas como fallas o areas
carsticas, este crédito se considera fuera de la mira del proyecto bajo evaluacion.

Tierray Agua

En la sub-categoria Tierra y Agua, se observan varias oportunidades para le mejora del
cumplimiento. Esta sub-categoria cubre cémo el proyecto aborda los impactos posibles en los
ciclos hidroldgicos y de nutrientes existentes y también cémo evita la introduccién de
contaminantes, sea ya a través de la escorrentia de aguas pluviales o del uso de fertilizantes y
pesticidas. Por este motivo, es sumamente importante implementar medidas preventivas desde
el principio con el fin de evitar perturbaciones potencialmente dafiinas.

El equipo del proyecto entiende la necesidad de la retencion y reutilizacion de la escorrentia,
especialmente para uso en la huerta. Sin embargo, se aconseja implementar un plan de accién
con el fin de abordar actividades adicionales. Se recomiendan un plan de drenaje, informes de
la escorrentia e inspecciones de las aguas residuales para evitar los impactos en los suelos y en
el agua y la contaminacién. Con el fin de minimizar la escorrentia de aguas pluviales, también se
recomienda promover el uso de superficies permeables y minimizar el uso de la pavimentacion
de concreto o asfalto. Como hay una ausencia de areas verdes considerable dentro del area del
colegio, se ha considerado que el crédito de Envision relacionado con el uso de pesticidas y
fertilizantes no se aplica. Como se identificd durante una visita, la vegetacidon existente incluye
varias macetas ubicadas en areas pavimentadas de ladrillo. Se recomiendan técnicas manuales
para la gestion de esas areas verdes relativamente pequenas.

Biodiversidad

La sub-categoria Biodiversidad anima a los proyectos de infraestructura a minimizar los
impactos negativos en las especies naturales y en sus habitats, dentro del lugar o en su
cercania. Se le debe prestar atencion especial a evitar la introduccién y propagacién de especies
invasivas, tanto como a la fragmentacion de habitats y de los corredores de movimiento de la
fauna. Teniendo en cuenta que el proyecto esta ubicado dentro de una zona urbana y en un
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terreno previamente desarrollado—donde estaba ubicada la escuela que se inundé—medidas
especificas para la proteccidn o preservacion de la biodiversidad no se aplican en este caso.

A pesar de que el proyecto no tiene un impacto importante en la biodiversidad local, el equipo
del proyecto propuso el desarrollo de una huerta en la que estén involucrados los estudiantes y
la facultad, mejorando asi su responsabilidad ecoldgica y preservando la biodiversidad nativa. El
documento que sirve de guia para la huerta, sin embargo, no hace referencia especifica al uso
de especies locales o en via de extincidn.

Una de las estrategias para minimizar el riesgo de inundacién del proyecto fue elevar el edificio,
lo que resultd en una perturbacién minima del suelo y por lo tanto evitd la excavacidn excesiva.
No se presentd informacién especifica sobre la posibilidad de que el proyecto afecte cuerpos de
agua cercanos o funciones hidricas en general. Con el fin de mejorar rendimiento del proyecto,
seria util tener informacion sobre el mantenimiento o mejora de las conexiones hidricas, la
calidad del agua y del habitat y/o el transporte de sedimentos.

7. CATEGORIA CLIMA Y RIESGO

Envision tiene como objetivo promover el desarrollo de infraestructura sensible a las
perturbaciones climaticas a largo plazo. Clima y Riesgo se centra en evitar las contribuciones
directas e indirectas a las emisiones de gases de efecto invernadero, asi como también en
acciones de mitigaciéon y adaptacion para garantizar la capacidad de resiliencia ante las
amenazas a corto y a largo plazo. Clima y el Riesgo se divide en dos sub-categorias: Emisiones y
Resiliencia.

Emisiones

En la sub-categoria Emisiones, el equipo del proyecto no menciond planes para reducir
emisiones peligrosas, probablemente porque las operaciones del colegio no requieren el uso de
guimicos peligrosos o contaminantes. El proyecto se cifie a las regulaciones locales; durante la
construccion el subcontratista sigue las regulaciones de las emisiones de gases de efecto
invernadero y tiene equipamiento certificado que evita la generaciéon de contaminantes. Por
otro lado, algunas de las consideraciones tomadas durante la fase de disefio del proyecto, como
el abastecimiento de materiales locales o la estrategia pasiva utilizada para el edificio, tendran
un impacto en la trayectoria del total de emisiones generadas por el proyecto a largo plazo. Por
lo tanto, el proyecto muy probablemente generard menos emisiones de gases de efecto
invernadero relativo al disefio usual.

La puesta en marcha y el monitoreo del seguimiento de la calidad del aire durante la
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construccion se subcontratd a un consultor especializado con el fin de reducir la generacién de
emisiones contaminantes del aire. Durante las inspecciones mensuales, el subcontratista no
identificd ningun problema con las emisiones. El rendimiento del proyecto podria mejorarse
ampliando los estandares y regulaciones de la calidad del aire y cuantificando los porcentajes
de emisiones de gases de efecto invernadero (GEl).

Resiliencia

El equipo del proyecto todavia tiene trabajo por hacer en la mejora de la resiliencia frente a
riesgos a corto y largo plazo, tales como inundaciones e incendios a corto plazo y cambios en
los patrones del clima, el aumento en el nivel del mar y cambio climatico a largo plazo. La
identificacion de estos riesgos durante el disefio del proyecto puede reducir su vulnerabilidad.
Una mayor adaptabilidad y menor vulnerabilidad promueven una vida util mas larga y aseguran
gue el proyecto pueda suplir las necesidades de la comunidad durante varias generaciones
futuras.

El equipo del proyecto debe considerar llevar a cabo una evaluacion completa del impacto
climatico y un plan de adaptacion; este plan deberia incluir evaluaciones de la vulnerabilidad, el
riesgo vy la adaptacion. El equipo del proyecto deberia colaborar con las personas a cargo de la
toma de decisiones en la comunidad y con las partes interesadas para mejorar la robustez y
resiliencia del disefio. Esta colaboracion facilitaria una evaluacién completa y a largo plazo de la
resiliencia de la comunidad que incluiria la planificacién de la demanda y la oferta de recursos,
tanto como la identificacion de peligros y vulnerabilidades.

Con respecto a la adaptabilidad a largo plazo, el equipo del proyecto implementd principios de
arquitectura bioclimatica y ha desarrollado programas educativos que apuntan a ayudar a la
comunidad a adaptarse a cambios globales. Sin embargo, no se presentd evidencia de ninguna
estrategia para planes de adaptabilidad con el fin de prepararse para peligros a largo plazo. Los
peligros a corto plazo, como los terremotos, inundaciones e incendios, se deben considerar
amenazas potenciales. En términos de la gestion de los efectos isla de calor, el equipo del
proyecto ha hecho esfuerzos considerables por introducir superficies verdes suaves; sin
embargo, es necesaria mas informacién especifica con respecto a este tema.
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LECCIONES APRENDIDAS:

» Un enfoque sistematico a la informacién y su diseminacion deberia integrarse al disefio del
proyecto y a sus fases de construccidon y operacion. Se recomienda que esta iniciativa de
informacidén sea un esfuerzo multidisciplinario.

» Esfuerzos considerables enfocados en programas para involucrar a la comunidad. Sin
embargo, debido a los desafios sociales de la regién—en la ausencia de estructuras familiares
solidas—se deben implementar mas programas de compromiso social. Esta medida ayudaria a
integrar mas nifios a la nueva escuela y promoveria el valor de la infraestructura educativa de
la region.

» Se debe facilitar un sentido de pertenencia de la instalacién mas fuerte con el fin de garantizar
qgue los estudiantes y los miembros de familia apoyen y en ultimos términos preserven el
proyecto. Comprometer a los habitantes durante las fases de disefio y construccion por medio
de concursos, dibujos, y mapeo de la comunidad durante la construccién podria aportar a
mejorar y promover este sentido de pertenencia.

» Se espera que la construccion del colegio beneficie significativamente los estudiantes y los
vecindarios cercanos a largo plazo. El colegio ayudard a desarrollar un interés en actividades
culturales en una region en que tradicionalmente la gente se ha desplazado a las ciudades
mas grandes en busca de oportunidades.

» Un compromiso fuerte con el liderazgo ha sido evidente a lo largo de la fase operativa del
proyecto, especialmente de parte de la facultad. Se han implementado varios programas in
situ con el fin de promover el compromiso de las partes interesadas.

» Se le ha dado un énfasis marcado a promover el colegio como espacio publico para
interaccidn comunitaria.

» Las iniciativas de monitoreo a largo plazo deben implementarse con el fin de minimizar los
costos potenciales de fallos durante las operaciones.

» Es importante asegurarse que las soluciones de disefio verde funcionen adecuadamente en
este sitio en particular y definir si estas soluciones estan alineadas con las realidades del lugar.
Por un lado, en efecto se necesitan ventiladores y seran introducidos, subrayando el hecho de
qgue el disefio no soluciona los problemas por completo. Por otro lado, cuando los espacios
abiertos o de reunién dan contra el entorno inmediato, se necesitaran estrategias que no sean
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agresivas para mantener afuera a los nifios, estudiantes y extrafos.

» Es muy importante que la Fundacién Argos haga un seguimiento con la facultad, los
estudiantes y la comunidad con el fin de solicitar su punto de vista sobre el proceso y el
rendimiento del proyecto.

» También se recomienda promover esta infraestructura para el propdsito que se intenta, que
es la educacion. La Fundacién Argos puede involucrarse como intermediario entre las
necesidades de la comunidad y los planes y politicas gubernamentales. Por ejemplo, las
practicas agricolas y ambientales no son parte del curriculo nacional colombiano. Estas
practicas podrian ser relevantes a este y otros lugares similares, tanto como al pais en su
totalidad.
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APENDICE A: FOTOS Y DIBUJOS DEL PROYECTO

Figura 2: Imagen general del proyecto.
Fuentes: Visita in situ en noviembre del 2015
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Figura 3: Fachada principal del colegio
Fuentes: Visita in situ en noviembre del 2015

Figura 4: Vista de la biblioteca Figura 5: Vista de la biblioteca
Fuentes: Visita in situ en noviembre del 2015 Fuentes: Visita in situ en noviembre del 2015
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Figura 6: Parques infantiles del colegio
Fuentes: Visita in situ en noviembre del 2015

Figura 7: Vista del saldn de clase
Fuentes: Visita in situ en noviembre del 2015
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Figura 8: Foto desde la seccion interior del colegio
Fuentes: Visita in situ en noviembre del 2015

Figura 9: Foto desde la seccion interior del colegio
Fuentes: Visita in situ en noviembre del 2015

Figura 10: Foto desde la seccidn interior del colegio
Fuentes: Visita in situ en noviembre del 2015

Figura 11: Vista de los salones de clase
Fuentes: Visita in situ en noviembre del 2015
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Figura 12: Vista desde el exterior del colegio
Fuentes: Visita in situ en noviembre del 2015

Figura 13: Vista desde el exterior del colegio
Fuentes: Visita in situ en noviembre del 2015

Figura 14: Vista desde el interior del colegio
Fuentes: Visita in situ en noviembre del 2015

Figura 15: Corredores
Fuentes: Visita in situ en noviembre del 2015
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Figura 16: Nifios hacienda cola antes de salir del colegio
Fuentes: Visita in situ en noviembre del 2015

Figura 17: Sala principal de reuniones
Fuentes: Visita in situ en noviembre del 2015
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Figura 18: Falta de cuidado de los muebles de parte de los nifios.
Fuentes: Visita in situ en noviembre del 2015

Figura 19: Falta de cuidado del equipamiento de parte de los nifios
Fuentes: Visita in situ en noviembre del 2015

Figura 20: Falta de cuidado del equipamiento de parte de los nifios
Fuentes: Visita in situ en noviembre del 2015

Figura 21: Falta de cuidado del equipamiento de parte de los nifios
Fuentes: Visita in situ en noviembre del 2015
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APENDICE B: ANALIS DEL CONFORT

Una simulacién del confort se llevd a cabo con el fin de medir y analizar el confort dentro de los
edificios del Colegio de Santa Lucia, como también de proveer una lista de mejores practicas
para aumentar la zona de confort. La representacién de los datos climaticos en un cuadro
psicométrico es una técnica que demuestra los atributos de un clima particular y su impacto en
la forma construida, con un énfasis en el confort en el interior del espacio. La simulacién se hizo
utilizando un programa grafico de computacion climatica que utiliza un format EPW anual

de 8760 horas y lo traduce a graficos con la informacién correcta de entrada.; en este caso se
utiliza el archivo climatico de Barranquilla, Colombia (formato EPW) como parametro de
entrada. Ademds, como la zona de confort se puede definir de maneras diferentes por
diferentes cddigos en diferentes sitios, se utilizan tanto el Cédigo de California'* como el
Modelo Adaptivo de Confort de ASHRAE Estandar 55 para representar los resultados en el
cuadro psicométrico.

Los Cuadros Psicométricos indicados abajo demuestran las caracteristicas mds avanzadas
disponibles en el Asesor Climatico. Cada punto en el cuadro representa la temperatura y
humedad de cada una de las 8760 horas durante el afio. Zonas especificas dentro del cuadro
representan Diferentes Estrategias de Diseno. El porcentaje de horas que corresponden a cada
una de las 16 diferentes Zonas de Estrategia de Disefio dan una idea relativa de las estrategias
pasivas de calefaccion o enfriamiento mas efectivas. Con base en los datos climaticos, el
programa facilita la generacién de una lista Unica de Directrices de Disefio para una ubicacion
particular.

El clima de Barranquilla se caracteriza por una temperatura media de aproximadamente 272Cy
una humedad relativa con un promedio de 80% a 95% a lo largo del afio.

M Cddigo de California define la zona de confort como una zona con una temperatura interior entre 20°C y 24°C, con un
limite superior de humedad relativa del 80%, y considera el uso de sistemas de calefaccidn y aire acondicionado.

> El Modelo Adaptivo de Comodidad Estandar 552 del ASHRAE define la zona de confort como una en que los ocupantes se

adaptan a las condiciones térmicas por medio de su vestimenta y de las caracteristicas pasivas de los edificiones como la
ventilacion o calentamiento naturales, sin el uso de un sistema de aire acondicionado o calefaccién.

Programa Zofnass para la Infraestructura Sostenible 30



Colegio Santa Lucia, Colombia

LOCATION: BARRANQUILLA-ERNEST, -, COL
WEATHER DATA SUMMARY Latitude/Longitude:  10.88" North, 74.78" West, Time Zone from Greenwich -5
Data Source: IWEC2 800280 WMO Station Number, Elevation 30 m
MONTHLY MEANS AN s MAR Arn MAY N L AUG ser ocr NOV oIC
Clobal Horiz Radiation (Avg Hourly) 448 492 485 463 428 226 429 450 405 360 343 424 Wh/sq.m
Direct Normal Radlation (Avg Mourly) 393 425 155 Joo 272 285 2% 289 215 157 178 186 Wh/sqm
Diffuse Raduation (Avg Hourly) 205 208 228 240 3 232 m 244 257 255 235 202 Wh/sqm
Global Horiz Radiation (Max Hourly) 795 &85 948 955 897 896 94 891 912 784 m 765 Wh/sq.m
Direct Normal Radlation (Max Mourty) 617 79 709 s 627 L2 (23] 611 701 459 559 655 Wh/sqm
Diffuse Radiation (Max Hourly) in 449 477 455 470 460 463 ars 478 450 428 ) Wh/sqm
Global Horiz Radiation (Avg Daily Total) 5131 $72% $806 5672 $354 s3a2 S402 5566 4942 4237 3952 4829 Wh/sq.m
Direct Normal Radiation (Avg Daily Total) 4502 4949 4253 3683 1397 3607 648 579 2603 1853 2054 4391 Wh/sqm
Diffuse Radiation (Avg Dasly Totah) 2348 2425 2728 2952 2005 2938 W15 3022 ER) ] 2997 2109 2307 Wh/sqm
Clobal Horiz ilumination (Avg Hourly) 51037 S6818 56250 53542 49107 43993 49500 51682 46878 40712 38625 48356 lux
Direct Normal lllumination (Avg Hourly) 21457 24697 21340 17673 13907 14773 15302 15278 12787 9377 9935 21395 lux
Dry Bulb Temperature (Avg Monthly) 28 5 27 7 8 28 P 28 7 26 27 7 degrees C
Dew Point Temperature (Avg Monathly) 25 2 22 24 26 25 24 26 24 25 25 2 degrees C
Refative Humidity (Avg Monthly) 84 53 78 83 87 86 82 90 81 a5 89 75 percent
Wind Direction (Monthly Mode) 40 40 20 20 40 40 @ 20 60 180 20 20 degrees
Wind Speed (Avg Monthly) s 7 6 6 4 3 4 4 2 2 2 3 m/s
Ground Temperature (Avg Monthly of 3 Depths) 26 26 26 26 26 27 27 28 28 28 28 27 degrees C
Figura 22: Resumen de datos climaticos.
Fuentes: Umi de Rhino — Simulacién por el Programa Zofnass y su Equipo de Investigacion

Modelo de Confort que se cifie al Codigo Energético de California, 2013

El Cédigo de California define una zona de confort como una con una temperatura interior de
entre 202C y 242C, con un limite superior de humedad relativa del 80% y un limite inferior de un
punto de condensacién de -2.82C'°. Este modelo considera el uso de sistemas de calefaccién y
aire acondicionado.

LOCATION: BARRANQUILLA-ERNEST, -, COL
COMFORT MODEL Latitude/Longitude: 10.88" North, 74.78" West, Time Zone from Greenwich -5
A Source: WEC2 800280 WMO Station Number, Elevation 30 m

COMFORT MODELS:
Human Thermal comfort can be defined primarily by dry bulb temperature and humidity, although different sources have slightly different definitions. Select the model you
wish to use
© California Energy Code Comfort Model, 2013 (DEFAULT)
For the purpose of sizing residential heating and cooling systems the indoor Dry Bulb Design Condi should be b 68°F (20°C) to 75°F (23.9°C). No Humidity
limits are specified in the Code, so 80% Relative Humidity and 66°F (18.9°C) Wet Bulb is used for the upper limit and 27°F (-2.8°C) Dew Point is used for the lower limit (but
these can be changed on the Criteria screen).

Figure 23: Modelo de confort
Fuentes: Umi de Rhino - Simulacién del Programa Zofnass y su Equipo de Investigacion

16 L - . .
El punto de condensacidn es la temperatura a la cual el vapor de agua se condensa (indica la cantidad de humedad que el aire
puede contener)
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PSYCHROMETRIC CHART LOCATION: BARRANQUILLA-ERNEST, -, COL
California Energy Code Latitude/Longitude: 10.88° North, 74.78° West, Time Zone from Greenwich -5
Data Source: IWEC2 800280 WMO Station Number, Elevation 30 m
LEGEND RELATIVE HUMIDITY 100% on

COMFORT INDOORS
100% [ COMFORTARLE
o WNOT COMFORTABLE

PLOT COMFORT INDOORS B
© Hourly Daily Min/Max i
-]
© AN Hours Selected Hours -
. through ;3
x
© AN Months Selected Months E3
Q
AN through
OneMonth AN
One Day Next Day
One Mour | Next Hour
TEMPERATURE RANCE
© -10t040°C it to Data

() Display Design Strategles
Show Best set of Design Strategies

Figura 24: Cuadro psicométrico_Cddigo Energético de California
Fuentes: Umi de Rhino. Simulacién del Programa Zofnass y su Equipo de Investigacion.

PSYCHROMETRIC CHART LOCATION: BARRANQUILLA-ERNEST, -, COL
California Energy Code Latitude/Longitude: 10.88" North, 74.78" West, Time Zone from Greenwich -5
Data Source: IWEC2 800280 WMO Station Number, Elevation 30 m
LEGEND RELATIVE HUMIOITY 100% %
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Figura 25: Cuadro psicométrico_Cddigo Energético de California
Fuentes: Umi de Rhino. Simulacidn del Programa Zofnass y su Equipo de Investigacion
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Modelo de California: Hallazgos Clave

*Si no se aplican estratégicas pasivas al edificio, las condiciones seran confortables solo el 60%
del tiempo durante el afio (cuadro psicométrico/confort adaptivo).

Si ciertas caracteristicas del disefio pasivo se utilizan en el edificio, los ocupantes estaran
comodos en el interior si las temperaturas oscilan entre los 202C y 302C y la humedad relativa
entre el 60% y 100%.

*En este clima el sobrecalentamiento presenta los problemas mas graves, de manera que el
aire acondicionado y la dehumificacién adquieren una importancia crucial. En el caso del
Colegio Santa Lucia, donde no se utiliza el aire acondicionado, es importante que todas las
caracteristicas de disefio se enfoquen en minimizar el sobrecalentamiento y promover la
ventilacidn, especialmente entre los meses de mayo a septiembre cuando las temperaturas
tienden a ser mas altas.

eAlgunas caracteristicas clave de disefio para mejorar las zonas de confort (las dreas verdes en
el cuadro psicométrico) incluyen:

» Utilizar una construccion ligera, levantada del piso, con paredes que puedan abrirse
y areas sombreadas en el exterior

» Dispositivos de proteccion solar (disefio de voladizos anchos en las ventanas,
especialmente en la fachada sur). Minimizar o eliminar el vidriado de la fachada
occidental para reducir el aumento de la temperatura durante las tardes de verano y
otofio

» Orientar la mayoria de la luz solar hacia la fachada norte y crear sombra con persianas
verticales.

eAdemas, la instalacion de ventiladores de techo aporta a la circulacion mas efectiva del aire y
logra que estas areas se sientan mas frescas, disminuyendo la temperatura hasta en 2.8 2C.
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Directrices de Disefio a Considerar

DESIGN GUIDELINES (for the Full Year) LOCATION: BARRANQUILLA-ERNEST, -, COL

California Energy Code unm/uulmu 10.88" North, 74.75" West, Time Zone from Greenwich -5
All Design gies, User Modified Criteria Data Source: WEC2 800280 WMO Station Number, Elevation 30 m
Assuming all 16 Design S ies were selected on the Psych ric Chart, 100.0% of the hours will be Comfortable.

This list of Non-Residential Dsign guidelines applies specifically to this particular climate, starting with the most important first. Click on a Guideline to link to the 2030
Palette for related passive design ideas (see Help).

$9 Inthis chmate ar cond moning will always be needed, but can be greatly rediced ¢ buliding design minimizes overheating =, M

37  Window overhangs (designed for this latitude) or operable surshades (awnings that extend in summer) can reduce o eliminate ar conditioning =, 4%

38 Ralse the indoor comfort thermostat setpoint %o reduce ar cond Mg energy woon (especially if ocoup wear se by approp clothing!

65 Cimane resporsive buddings in warm humid chmates wsed high celbings and tall operable (Frenchh windows protecied by deep overhangs and verandas &, 29
68 Chmane resporsive buldings in hot humid chmates wsed Sght weight construction with openable walls and shaded outdoor areas, raised above Qround o, 9
32 Mirimize or eheinate west Lacing glazing 1o reduce summer and fall aftemoon heat gais o, 399

30 High performance glazing on all orentatons should prove cont effectve (Low-E, nsulated frames) in hot cear semeers of dark Owercast winters =, M9

$7  Onent most of the glass 50 the north, thaded by vertical fing, in very hot chimates, because there are estentally 20 pasiive 1olir needs =, W%

26 Aradant barrer (shiny fol) wil help reduce radated heat gan theough the roof in hot chmates

17 Use plant materials (bushes, trees, hy-covered walls) especially on the west 10 minimize heat gain Of summer rans support natve plant growth) =, MM

46 Migh Efficency ar condmoner or heat pump (at least Energy Star) should prove cost effecive in this chmate

18 Keep e bullding small (right-sized) because excessive floor area wastes heating. cooling. and sghting energy

35  Cood natural venolation can reduce or eliminase ar Condinoning in warm weather, ¥ windows are well shaded and orented 10 prevaling breezes o, %%

33 Long narrow budding foorplan can help maximze Cross venolation in temperate and hot hamid cimanes =, 7999

43 Use boht colored bullding materials and cool roofs (mith hgh emisiaiy) 10 minimize condocind heat gain = 199

$6  Screened OCCupancy Areas and Paton Can peovide Pasiive COmAS Cooling by wventiaton in marm weather and Can prevent nsect problems

42 On hot days ceding fams or INdo0r A MOton can make £ yeem cooler by § degrees F (2 8C) or more, thus less ar condbioning s needed

60 CEarth g, occuped b o eart tubes reduce heat loads in very hot dry cimates because e earth stays near average annual temperatere
27 M sod is maist, ralse the bukding high above grownd %0 minimize dampness and maximize natural verolation underneath the bukding

25 In wet cmates well verolated piched roofs work well to shed rain and can be extended %0 Protect entries, oAdoor porches, and oundoor work areas o, 152

Figura 26: Directrices de Disefio
Fuentes: Umi de Rhino. Simulacién del Programa Zofnass y su Equipo de Investigacion
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Modelo Adaptivo de Confort de Estandar ASHRAE 55-2010

El Modelo Adaptivo de Confort de Estandar ASHRAE 55-2010 55 define la zona de confort como
una en que los ocupantes se adaptan a las condiciones térmicas por medio de su vestimenta y
de caracteristicas pasivas de los edificios tales como ventilacidon o calefaccidon natural. En este
modelo no se utilizan sistemas de calefaccidn ni enfriamiento.

*Nota: El modelo adaptivo resulta en una descripcion mas realista de la zona de confort dentro
de las escuelas en Colombia, ya que este modelo excluye el uso de sistemas de calefaccién o
enfriamiento.

© Adaptive Comfort Model in ASHRAE Standard 55-2010

In naturally ventilated spaces where occupants can open and close windows, their thermal response will depend in part on the outdoor climate, and may have a wider
comfort range than in buildings with centralized HVAC systems. This model assumes occupants adapt their clothing to thermal conditions, and are sedentary (1.0 to 1.3
met). There must be no mechanical Cooling System, but this method does not apply if a Mechanical Heating System is in operation.

Figura 27: Modelo de confort utilizado
Fuentes: Umi de Rhino. Simulacidn del Programa Zofnass y su Equipo de Investigacion

PSYCHROMETRIC CHART LOCATION: BARRANQUILLA-ERNEST, -, COL
Adaptive Comfort Latitude/Longitude: 10.88° North, 74.78" West, Time Zone from Greenwich -5
Data Source: IWEC2 800280 WMO Station Number, Elevation 30 m
LEGEND RELATIVE MUMIDITY 100% BO%
COMFORT INDOORS
66% [l COMFORTABLE e T
34% [l NOT COMFORTABLE f 2
e
MODEL ADAPTIVE COMPORT ONLY B a2
PLOT COMFORT INDOORS o
e
© Hourty Daily Min/Max T 016 g
f - z
© AN Hours Selected Hours 15
through { & H
» 2, L - i L ME
© AN Months Selected Months 2
through i
) t o o0
One Month
One Day
One Mour B Tl - — —— 4o 4 .
TEMPERATURE RANCE — =
© -10t040°C it to Data Ln;‘— 1 3 ~ -
$ - =
Display Design Strategies 10 5 0 5 » 0 2] 40

10 15 20
DRY-BULE TEMPERATURE, DIG €

Figura 28: Cuadro Psicométrico _ Codigo Energético de California
Fuentes: Umi de Rhino. Simulacidn del Programa Zofnass y su Equipo de Investigacion
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PSYCHROMETRIC CHART LOCATION: BARRANQUILLA-ERNEST, -, COL
Adaptive Comfort Latitude/Longitude: 10.88° North, 74.78" West, Time Zone from Greenwich -5
Data Source: IWEC2 800280 WMO Station Number, Elevation 30 m
LEGEND RELATIVE HUMIDITY 100% o
DESIGN STRATEGIES: JANUARY throwgh DECEMEER

COMFORT INDOORS
66% [l COMFORTAELE
1% WNOT COMFORTARLE

1 Comfor d hrsy y
? Sun Shadeng of Windows® his) 1w/ 99

% Direct Evaporative Coolng® his) f
6 Two-Stage Evaporative Coolingd hes) | 024
65.6% 7 Adaptive Comfort Ventilationc 746 hes)
8 Fan- Forced Ventilation Cooling® hi —— {
TEMPERATURI 1
G«
MOOEL ADAPTIVE COMFORT ONLY % 1 o020
not COMFORT INDOORS %] ; z
{ o ¥ 2
© Mowrly Dally Min/Max A MIE T by + = 06 g
™ 5 i [~ -
' ) 1; " »
© All Hours Seloctod Hours #5.6% Comfortable Hours using Selected Strategies } 2 E
% of $760 his) /1 -
thiough 1 B
+ 1 oo
© All Months Selected Months 1% | | 21
}
thiough
One Month 19, g 1 S =T 1 | 10 - 008
One Dary
One Hour 0 el > - et S | - 004
TEMPERATURE RANGE
O -10w4e0'c Fit to Data ks . 10
Display Design Strategie ~— -
€ Display Des g -10 -5 0 s 10 15 2 25 1 35 a0
DRY- BULE TEMPERATURE, DEG. C

Figura 29: Cuadro Psicométrico_Confort Adaptivo
Fuentes: Umi de Rhino. Simulacidn del Programa Zofnass y su Equipo de Investigacion

Modelo de Confort Adaptivo: Hallazgos clave
eLos ocupantes estaran comodos en el interior si la temperatura ambiental dentro del edificio

oscila entre 22° Cy 29° Cy la humedad relativa oscila entre el 70% y el 100%.
eUna caracteristica clave del disefo para expandir la zona de confort (el drea verde en el cuadro
psicométrico) en el interior es la ventilacidn natural, que puede eliminar la necesidad de aire
acondicionado.
ePara capturar la ventilacion natural, la direccidn del viento puede alterarse hasta en 45 grados,
apuntando al edificio por medio de voladizos exteriores y de plantas.
*Planos mas pequefios con puertas y ventanas ubicados en lados opuestos pueden maximizar
la ventilacion cruzada.
eLa instalacion de ventiladores puede lograr que la habitacion se sienta hasta 2.82C mas fresca.
eCon respecto a la iluminacién, ofrecer suficiente vidriado en la fachada norte es importante
para crear un espacio comodo.
*Otras caracteristicas de disefio que mejoran el confort y minimizan la ganancia de calor son:
Vidriado de la fachada occidental
Voladizos de las ventanas para suplir sombra en el verano
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Modelo Adaptivo de Confort: Directrices de Diseiio a Considerar

DESIGN GUIDELINES (for the Full Year) LOCATION: BARRANQUILLA-ERNEST, -, COL
Adaptive Comfort Latitude/Longitude: 10.88° North, 74.78" West, Time Zone from Greenwich -5
All Design Strategies, User Modified Criteria Data Source: IWEC2 800280 WMO Station Number, Elevation 30 m

Assuming only the Design Strategies that were selected on the Psychrometric Chart, 65.6% of the hours will be Comfortable.
This list of Non-Residential Design guidelines applies specifically to this particular climate, starting with the most important first. Click on a Guideline to link to the 2030
Palette for related passive design ideas (see Help).

35 Good natural verolation can reduce o eliminate Ar CondDOMSg In warm weather, If windows are well shaded and oriemed 10 prevailng breezes =, 9

34 Yo captere natural verslation, wind direction can be changed up %0 45 degrees toward the bulding By exterior wingwalls and plarting

33 Long narrow budding Soorplan can help maximire cross venslation in temperate and hot humid climates =, M

36 To facktate cross verslation, locate door and window openings on opposte sides of buliding with larger cpenings facing up-wind ¥ possible =, 19

56 Screened occupancy areas and panos can provide passive comion cookng by veatiation in warm weather and can prevest insect problems

42 On hot days celing fans o NG00 A Motion can make & seem cooler by 5 degrees F (2.80) or more, thes less ar condmoning & needed

AT Ut 0pan plan e niors 10 promote natural Cross ventlanon, of use louvered doors, Of atead use pump Sucts If privicy 5 required o, 1%

49 Yo produce stack verslation, even when wisd speeds are low, manieize vertical Reght Between air infet and cuthel (open vlainwells, Bwo W0y Spaces, roof mosiers) «, 9
39 Awhole-howe fan or naturasl ventilation can wiore nighttirme ‘Coolth’ in high mass inmeror surfaces (sight Sushing), 10 reduce or elminate ar conditioning =, 1'%
S8 This s one of the more comiortable chmanses, 50 shade 1O Drevest Overheating, 0N %0 Dreezes I Susmer, and uie PAsIVe solar QA In wirmer o 199

62 Chmate respomive Buldings n temperase chmates wied hoht weight construction with slab on grade and cperable wals and shaded outdoor spaces

65 COmase resporiive Buldings n warm humed chmates wied hgh codngs and tal operable (Franchs windows protecied By Seep overhangs and verandas o '
33 uded ovtdooe buer 20068 (porch, patio, nal erented 10 e prevaibng Dreezes Can exiend OCOupARCY SPACES In Warm o humid weathar o e

34 Provide enough north glarng 10 balance daybghting (About X of Noor area) = 1%

335 Low piched roofs with wide overhangs work well in temperate chmates

17 Use plant materals (Bushes, trees, vy-covered walls) especally on the west 10 minimize heat gain OF susmer rans support native plant growihy e, e

25 I wet Chmates well vernlated prched roofs work well 1o shed rain and can be extended 10 Profect eatries, SUID0Or porches, and cutdoor work areas o, 9

27 M sol is moist, rase the budding high above ground 10 dampness and natural underneam the budding
32  Mrsmze of ehminate west facing glazing %0 reduce summer and fall aNemoon heat gain =, %%

37 Window overhungs (designed for this laotude) or operable Aades gt AT @ XMNd I SUMMEn Can reduce O eliminate A CondBOning = 199

Figura 30: Directrices de disefio
Fuentes: Umi de Rhino. Simulacion del Programa Zofnass y su Equipo de Investigacidn
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APENDICE C: SIMULACION ENERGETICA

El propdsito de este analisis es llevar a cabo una simulacidon energética del Colegio Santa Lucia
con el fin de verificar el desempefio de todas las caracteristicas pasivas verdes implementadas
en el disefo en términos de energia. La simulacion se ejecutd utilizando Umi — un plug-in de
Rhino que modela el cumplimiento ambiental de los edificios, vecindarios y ciudades con
respecto a la energia operativa, facilidad peatonal y potencial diurna. Para el propédsito de esta
simulacion, los edificios (Salon de Clase 1, Salon de Clase 2, Bafio, Biblioteca y Salon de
Computacién, Restaurante y Cocina) se dibujan sobre una superficie plana y todos tienen los
mismos parametros en términos de los materiales de construccién. Sin embargo, su tamafio,
orientacion, y los radios de apertura de la fachada cambian en cada unidad incluida en esta
simulacion. Por lo tanto, los resultados energéticos NO son iguales en todas las cinco unidades
de estos edificios de este analisis. Si los parametros de entrada de estos edificios como su
ocupacion, materiales utilizados, etc. cambian, los resultados energéticos seran entonces
diferentes. A medida que mas informacién esté disponible, se puede elaborar una segunda
iteracion. Se debe tener en cuenta que no se utilizan sistemas de calefaccidon o aire
acondicionado en ninguno de los edificios, con la excepcion de la biblioteca. Todos los demas
edificios dependen de caracteristicas de disefio pasivo para el calentamiento y el enfriamiento.
Ademas, los resultados se basan en la energia operativa Unicamente y cuando los parametros
resultaron desconocidos, se hicieron muchas suposiciones para modelar los edificios. Para mas
informacién por favor referirse a los parametros de entrada listados abajo.

Parametros de entrada

*Datos climaticos:: Barranquilla, Colombia
(archivo epw)

*Tipo de Usuario: Educacion

*Esperanza de Vida: 60 afios

*QOcupacion: 0.1 pp/m?2

*Densidad del Equipamiento: 10 W/m2
*Densidad de lluminacidn: 12 W/m?2
*Horario de HVAC: No hay HVAC en ninguno
de los edificios con la excepcién de la
biblioteca

*Punto de Calefaccion: 22 grados C

*Punto de Enfriamiento: 24 grados C
*Horario del Edificio: 8am — 6pm entre
semana *Cerrado durante el fin de semana.

*Altura libre por planta: 3 m

*Alturadel Edificio: 7.4 m

*Tasa de Infiltracién: 0.4 ach

*Tipo de Fachada: Marco de Concreto
*Tipo de Piso del Techo: Estructura de
Madera/Atico

*Tipo del Piso Interior: Placa de Concreto
*Planta Baja: Abierta / Sin Calefaccién
*Tipo de Masa Térmica; Masa Térmica de
Base

*Tipo de Vidrio: Vidrio Doble Bajo emisivo
*Tipo de Estructura: Masa de Concreto

Radios de Apertura de la Fachada:
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Saldn de Clase 1 — Norte 70%; Occidente 30%; Oriente 30% y Sur 10%.

Saldn de Clase 2 - Norte 70%; Occidente 30%; Oriente 30% y Sur 10%.

Bano - Norte 70%; Occidente 30%; Oriente 30% y Sur 10%.

Biblioteca y Salén de Computacién- Norte 40%; Occidente 0%; Oriente 0% y Sur 20%.
Restaurante y Cocina - Norte 40%; Occidente 0%; Oriente 0% y Sur 30%.

Los resultados se muestran en unidades de UIE (Unidades de Intensidad de Energia),
equivalente al uso anual de energia del edificio por el area de la unidad. Tipicamente se mide
en miles de BTUs por pie cuadrado por afo (kBTU/ft2/afio) o kWh/m2/afio. IUE puede medir el
uso de energia del sitio (lo que consume el edificio) o el uso de energia de la fuente (la
cantidad de combustible que una central quema para producir esa cantidad de energia). A no
ser que se indique de otra manera, IUE tipicamente se refiere al uso de energia en el sitio. IUE
es util para comparar el desempefio de los edificios de varios tamafios, tipos y ubicaciones.
Con esto en mente, la simulacion en UMI/Rhino de los edificios del Colegio Santa Lucia produjo
los siguientes resultados:

Salén de Clase 1 UIE = 64.09 kWh/m2/afio

Salén de Clase 2 UIE = 64.09 kWh/m2/afio

Bafio UIE =80.46 kWh/m*/afio

Biblioteca y Salon de Computacién UIE = 219.01 kWh/m2/afio

Restaurante y Cocina UIE = 68.94 kWh/m?/afio

Estos resultados sugieren que los edificios estan dando un rendimiento muy bueno en términos
del consumo de energia. Su bajo consumo de energia se debe al hecho de que el edificio utiliza
materiales eficaces y caracteristicas de disefio pasivo. Adicionalmente, no utilizar un sistema de
calefaccion o aire acondicionado tiene un impacto significativo en el consumo de energia. La
diferencia es notable cuando se compara la IUE del edificio en que esta la biblioteca, que usa
un sistema de climatizacién , con la de otros edificios en el sitio. Ademas, comparandolo con
tipos de edificios similares, la cantidad de energia que utilizan los edificios del Colegio Santa
Lucia es mucho mas baja que la que consume un edificio energéticamente eficiente en los
Estados Unidos. Como resultado, se logra una aproximaciéon cercana a la Meta del Reto 2030

(ver cuadro 3 abajo).
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Restaurant
Classroom 1 | Classroom 2 | Bathroom Library & Kitchen
K'Wh KWh K'Wh K'W h K'Wh
Total

Total Energy | Total Energy | Total Energy | Total Energy | Energy
January 3858.93 3858.93 777.25 20106.62 4093.00
February 3513.83 3513.83 707.74 13729.77 31726.96
March 4003.25 4003.25 806.31 17432.57 4246.07
April 3576.57 3576.57 720.37 16497.58 3793.51
May 4003.25 4003.25 806.31 21736.85 4246.07
June 3840.11 3840.11 773.46 20598.94 4073.03
July 3739.71 3739.71 753.23 19737.36 35966.55
August 4003.25 4003.25 806.31 21916.59 4246.07
September 3720.89 3720.89 749.44 17747.34 35946.58
October 3858.93 3858.93 777.25 16652.07 4093.00
November 3840.11 3840.11 773.46 18732.64 4073.03
December 3739.71 3739.71 753.23 18459.07 3966.55
Total Energy
KWh/year 45698.56 45698.56 9204.37 223347.81 48470.40
EUI = Total Energy
KwWh/year/m? 64.09 64.09 80.46 219.01 658.94

Cuadro 1: Resultados — Consumo de Energia / mes y Consumo Total de Energia
Fuentes: Equipo de Investigacion del Programa Zofnass

Total Energy Consumption / month
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Cuadro 2: Resultados — Consumo de Energia/mes de todos los edificios

Fuentes: Equipo de Investigacion del Programa Zofnass

Estas cifras intentan dar una idea aproximada de la gama de UIE en los Estados Unidos; los
valores actuales pueden variar bastante de acuerdo con la ubicacion y el uso especifico de los
espacios.
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467 KWh/m2/yr 211 KWh/m2/yr
| 21y

211 kWh/m2/yr

215 KWh/m2/yr 145 KWh/m2/yr

Source EUI (power Site EUI (building 2030 Challenge
plant’s energy energy consumption) target (60% reduction,
consumption) site EUI)

P4 T
85 kWh/m2/yr
23 KBTU/ft2/y1
73 kWh/m2/yr

57 KWh/m2/yr

Cuadro 3: Total de UIE de tres tipos de edificios en los Estados Unidos
Fuentes: http://sefaira.com/resources/six-metrics-every-architect-should-know-and-how-to-use-the

Figura 32: Simulacién en 3D del proyecto
Fuentes: Equipo de Investigacion del Programa Zofnass
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1. Classroom 1 Building Unit
2. Bathroom Building Unit

3. Classroom 2 Building Unit
4. Library Building Unit

5. Restaurant and Kitchen

Building Units

Figura 33: Diagramas de Simulacién
Fuentes: Equipo de Investigacion del Programa Zofnass
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APENDICE D: CUADRO DE PUNTAJE DE ENVISION

MEJORA AUMENTA  SUPERIOR ~ CONSERVA  RESTAURA

QL1.1 Mejorar la Calidad de Vida de la Comunidad 2 5 10 20 25
PROPOSITO QL1.2 Estimular el desarrollo y el crecimiento sostenibles 1 2 5 13 16
QL1.3 Desarrollar las capacidades y habilidades locales 1 2 5 12 15
QL2.1 Mejorar la salud publicay la seguridad 2 — — 16
QL2.2 Minimizar el ruido y las vibraciones 1 — — 8 11
< QL2.3 Minimizar la contaminacion luminica 1 2 4 8 11
g e e QL2.4 Mejorar el acceso y la movilidad de la comunidades 1 4 7 14
L QL2.5 Fomentar modos alternativos de transporte 1 3 6 12 15
o
o QL2.6 Mejorar la accesibilidad, la seguridad y la sefalizacién de las obras| — 3 6 12 15
g QL3.1 Preservar los recursos historicos y culturales 1 — 7 13 16
E QL3.2 Preservar las vistas y el caracter local 1 3 6 1 14
] QL3.3 Mejorar el espacio publico 1 3 6 11 13
QL4.11dentificar y atender las necesidades de las mujeres 1 5
y las comunidades minoritarias * 3 4
CEIO RS RS QLA Estimulary promover el empoderamiento econdmico de las mujeres| 1 2 3 4
QL4.3 Mej<.>rar el accesoy Ia. movilidad de las mujeres y 1 2 3 4 5
las comunidades minoritarias *
Puntos maximos QL :
LD1.1 Proporcionar compromiso y liderazgo efectivos 2 4 9
- LD1.2 Proporcionar compromiso y liderazgo efectivos 1 4 7
o dollziehiic.onl LD1.3 Promover la colaboracion y el trabajo en equipo 1 4 8
g LD1.4 Fomentar la participacion de las partes interesadas 1 5 9
3:( LD2.1 Buscar oportunidades de sinergia en los subproductos 1 3 6
u LD2.2 Mejorar la integracion de las infraestructuras 1 3 7
= LD3.1 Planificar la itorizacion y el imiento a largo plazo 1 3 —
PLANIFICACION LD3.2 Abordar reglamentos y politicas no compatibles 1 2 4
LD3.3 Extender la vida dtil 1 3 6
Puntos maximos LD:
RA1.1 Reducir la energia neta incorporada 2 6 12
) RA1.2 Apoyar practicas de adquisicion sostenible 2 3 6
O RA1.3 Utilizar materiales reciclados 2 5 1
g MATERIALES RA1.4 Utilizar materiales de la region 3 6 9
] RA1.5 Desviar los residuos de los vertederos 3 6 8
= RA1.6 Reducir el traslado de los materiales excavados 2 4 5
g RA1.7 Reducir el consumo de energia eléctrica 1 4 8
‘O RA2.1 Reducir el consumo de energia 3 7 12
g RA2.2 Usar energias renovables 4 6 13
g RA2.3 Establecer y monitorizar los sistemas energéticos — 3 —
= RA3.1 Proteger la disponibilidad de agua dulce 2 4 9
[a) AGUA RA3.2 Reducir el consumo de agua potable 4 9 13
- RA3.3 Monitorizar los sistemas de abastecimiento de agua 1 3 6
Puntos maximos RA :
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NW1.1 Preservar los habitats de alto valor ecolégico — — 9 14 18
NW1.2 Preservar los humedales y las aguas superficiales 1 4 9 14 18
NW1.3 Preservar las zonas de alto valor de cultivo — — 6 12 15
EMPLAZAMIENTO NW1 4 Evitar zonas de geologia adversa 1 2 3 5
=z NW1.5 Preservar las funciones de la llanura aluvial 2 5 8 14
% NW 1.6 Evitar la construccion inadecuada en pendi p iadas 1 — 4 6
:: NW1.7 Preservar las zonas verdes naturales 3 6 10 15 23
= NW2.1 Manejar las aguas pluviales — 4 9 17 21
8 NW2.2 Reducir el impacto de pesticidas y fertilizantes 1 2 5 9
% NW2.3 Prevenirlac i6n de las aguas superficiales y las 1 4 9 14 18
= NW3.1 Preservar la biodiversidad de las especies 2 — — 13 16
NW3.2 Controlar las especies invasoras — — 5 9 1
NW3.3 Restaurar los suelos alterados — — — 8 10
NW 3.4 Mantenerlas funciones de los humedales y de las aguas superficiales 3 6 9 15 19
Puntosmaximoshw: | 203 |
o CR1.1 Reducir la emision de gases de efecto invernadero 4 7 13 18 25
v CR1.2 Reducir la emision de contaminantes atmosféricos 2 6 — 12 15
2 - CR2.1 Evaluar las amenazas climaticas — — — 15
> CR2.2 Evitar los riesgos y las vulnerabilidades 2 6 12 16 20
‘E’: RESILIENCIA CR2.3 Preparar la adaptacion a largo plazo — — — 16 20
5 CR2.4 Preparacion para los riesgos a corto plazo 3 — 10 17 21
v CR2.5 Manejar los efectos de las islas de calor 1 2 4 6

* Pueblos indigenas o afrodescendientes Puntos maximos CR : _

** No todos los de crédito tiene un nivel de restaura. Por lo tanto totales incluyen el méximo
de puntos posibles para cada crédito ya sea conserva o restaura. Puntos TOTALES: _

Figura 34: Créditos de Envision con puntaje por nivel de cumplimiento. Este cuadro incluye los créditos en la categoria experimental “Grupos
Vulnerables” desarrollados en colaboracién con el Banco Interamericano de Desarrollo.

Py ™ .
Fuentes: Envision " y el Programa Zofnass Program para la Infraestructura Sostenible
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APENDICE E: GRAFICOS

CALIDAD DE VIDA
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PURPOSE
PROPOSITO

COMMUNITY
COMUNIDAD

WELLBEING
BIENESTAR

VULNERABLE
GROUPS
GRUPOS

VULNERABLES

SANTA LUCIA SCHOOL, COLOMBIA
COLEGIO SANTA LUCIA, COLOMBIA

MEJORA AUMENTA SUPERIOR CONSERVA

QL1.1 Improve Community Quality of Life

IMPROVED ENHANCED SUPERIOR CONSERVING RESTORATIVE

RESTAURA

QL1.1 Mejorar la Calidad de Vida de la Comunidad -----

QL1.2 Stimulate Sustainable Growth & Development
QL1.2 Estimular el desarrollo y el crecimiento sostenible

QL1.3 Develop Local Skills And Capabilities

QL1.3 Desarrollar Capacidades y Habilidades Locales .----

QL2.2 Minimize Noise And Vibration
QL2.2 Minimizar ruidos y vibraciones

QL2.1 Enhance Public Health And Safety
QL2.1 Mejorar la Salud Publica y la Seguridad

QL2.3 Minimize Light Pollution
QL2.3 Minimizar Contaminacion Luminica

QL2.4 Improve Community Mobility And Access
QL2.4 Mejorar el acceso y la movilidad de la Comunidad

QL2.5 Encourage Alternative Modes of Transportation
QL2.5 Fomentar modos alternativos de transporte

QL2.6 Improve Site Accessibility, Safety & Wayfinding
QL2.6 Mejorar la accesibilidad, seguridad y sefializacion

QL3.1 Preserve Historic And Cultural Resources
QL3.1 Preservar los recursos histéricos y culturales
QL3.2 Preserve Views And Local Character

QL3.2 Preservar las vistas y el caracter local

QL3.3 Enhance Public Space
QL3.3 Mejorar el espacio publico

QL4.1 Identify and address the needs of minorities
QL4.1 Identificar y considerar las necesidades de minorias

QL4.2 Stimulate and promote women’s empowerment
QL4.2 Estimular y promover el empoderamiento femenino

QL4.3 Improve access and mobility of minorities
QL4.3 Mejorar el acceso y movilidad de minorias

QLO.0 Innovate Or Exceed Credit Requirements
QLO.0 Créditos innovadores o que exceden los
requerimientos

Figura 35: Categoria Calidad de Vida_ Resumen de los resultados
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SANTA LUCIA SCHOQL' COLOMBIA IMPROVED ENHANCED SUPERIOR CONSERVING RESTORATIVE
COLEGIO SANTA LUCIA, COLOMBIA MEJORA AUMENTA SUPERIOR CONSERVA  RESTAURA

LD1.1 Provide Effective Leadership And Commitment
LD1.1 Proporcionar compromiso y liderazgo efectivo

LD1.2 Establish A Sustainability Management System
OLLABORATION] LD1.2 Establecer un sistema de gestion de la sostenibil-

COLABORACION | LD1.3 Foster Collaboration And Teamwork
LD1.3 Promover Colaboracién y trabajo en equipo

LIDERAZGO

LD1.4 Provide For Stakeholder Involvement
LD1.4 Fomentar la participacion de las partes interesadas
LD2.1 Pursue By-Product Synergy Opportunities
MANAGEMENT | LD2.1 Buscar oportunidades de sinergia derivada
GESTION LD2.2 Improve Infrastructure Integration
LD2.2 Mejorar la integracion de infraestructuras

LD3.1 Plan For Long-Term Monitoring & Maintenance
LD3.1 Planificar el monitoreo y mantenimiento a largo
plazo

PLANNING, LD3.2 Address Conflicting Regulations & Policies
PLANIFICACION | | p3.2 Lidiar con reglamentos y politicas en conflicto

LD3.3 Extend Useful Life
LD3.3 Extender la vida util

LDO0.0 Innovate Or Exceed Credit Requirements
LDO0.0 Créditos innovadores o que exceden los
requerimientos

LEADERSHIP

Figura 37: Categoria Liderazgo_ Resumen de los resultados
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SANTA LUCIA SCHOQL' COLOMBIA IMPROVED ENHANCED SUPERIOR CONSERVING RESTORATIVE
COLEGIO SANTA LUCIA, COLOMBIA MEJORA AUMENTA SUPERIOR CONSERVA  RESTAURA

RA1.1 Reduce Net Embodied Energy
RA1.1 Reducir energia neta incorporada
RA1.2 Support Sustainable Procurement Practices
RA1.2 Apoyar practicas de adquisicion sustentable
RA1.3 Used Recycled Materials
RA1.3 Utilizar materiales reciclados
RA1.4 Use Regional Materials
MATERIALS RA1.4 Utilizar materiales de la region
MATERIALES

RAL.5 Divert Waste From Landfills
RA1.5 Disminuir la disposicion final en rellenos sanitarios

RA1.6 Reduce Excavated Materials Taken Off Site
RA1.6 Reducir los materiales de excavacion sacados del
local del proyecto

RAL1.7 Provide for Deconstruction & Recycling

RA1.7 Prever condiciones para la remocion de la
construccion y el reciclaje

RA2.1 Reduce Energy Consumption
RA2.1 Reducir el consumo de energia

ENERGY RA2.2 Use Renewable Energy
ENERGiA | RA2:2 Usar energias renovables

ASIGNACION DE RECURSOS

RA2.3 Commission & Monitor Energy Systems
RA2.3 Puesta en servicio y monitoreo de sistemas
energéticos

RA3.1 Protect Fresh Water Availability
RA3.1 Proteger la disponibilidad de agua dulce

RA3.2 Reduce Potable Water Consumption
RA3.2 Reducir el consumo de agua potable

RA3.3 Monitor Water Systems
RA3.3 Monitorear sistemas de provision de agua
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RAO0.0 Innovate Or Exceed Credit Requirements
RA0.0 Créditos innovadores o que exceden los
requerimientos

Figura 38 : Categoria Asignacion de Recursos _ Resumen de los resultados
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SITING
EMPLAZAMIENTO

LAND + WATER

IMPACTOS EN EL

AGUA Y SUELO

BIODIVERSITY
BIODIVERSIDAD

SANTA LUCIA SCHOQL' COLOMBIA IMPROVED ENHANCED SUPERIOR CONSERVING RESTORATIVE
COLEGIO SANTA LUCIA, COLOMBIA MEJORA AUMENTA SUPERIOR CONSERVA  RESTAURA

NW1.1 Preserve Prime Habitat
NW1.1 Preservar habitats de alta calidad

NW1.2 Preserve Wetlands and Surface Water

NW1.2 Preservar humedales y aguas superficiales

NW1.3 Preserve Prime Farmland
NW1.3 Preservar tierras agricolas de alta calidad

Non applicable
No aplica
NW1.5 Preserve Floodplain Functions
NW1.5 Preservar funciones de llanura aluvial
NW1.6 Avoid Unsuitable Development on Steep Slopes
NW1.6 Evitar la ocupacion inadecuada en pendientes
pronunciadas
NW1.7 Preserve Greenfields
NW1.7 Preservar areas sin ocupacion
NW2.1 Manage Stormwater
NW2.1 Gestion de aguas pluviales

Non applicable

No aplica
NW2.3 Prevent Surface and Groundwater Contamination
NW2.3 Prevenir la contaminacion de aguas superficiales
y profundas
Non applicable
No aplica

NW3.2 Control Invasive Species
NW3.2 Control de especies invasivas

NW3.3 Restore Disturbed Soils
NW3.3 Restaurar suelos alterados

NW3.4 Maintain Wetland and Surface Water Functions
NW3.4 Preservar los humedales y las funciones de aguas
superficiales

NWO0.0 Innovate or Exceed Credit Requirements
NWO0.0 Créditos innovadores o que exceden los
requerimientos

Figura 39: Categoria Mundo Natural_ Resumen de los resultados
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SANTA LUCIA SCHOQL' COLOMBIA IMPROVED ENHANCED SUPERIOR CONSERVING RESTORATVE
COLEGIO SANTA LUCIA, COLOMBIA MEJORA AUMENTA SUPERIOR CONSERVA  RESTAURA

CR1.1 Reduce Greenhouse Gas Emissions

CR1.1 Reducir las emisiones de Gases de Efecto Inverna-
dero (GEl)

CR1.2 Reduce Air Pollutant Emissions

CR1.2 Reducir las emisiones contaminantes del aire

CR2.1 Assess Climate Threat
CR2.1 Evaluar amenazas relacionadas al Cambio Climatico

CR2.2 Avoid Traps And Vulnerabilities

CR2.2 Evitar situaciones de riesgo y vulnerabilidad

CR2.3 Prepare For Long-Term Adaptability
REMLIENCE CR2.3 Establecer estrategias de adaptacion de largo plazo,
RESILIENCIA frente al Cambio Climatico

CR2.4 Prepare For Short-Term Hazards
CR2.4 Preparacion frente a riesgos de corto plazo

CR2.5 Manage Heat Island Effects
CR2.5 Administrar el efecto Isla de Calor
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CRO.0 Innovate Or Exceed Credit Requirements
CRO.0 Créditos innovadores o que exceden los
requerimientos

Figura 40: Categoria Clima y Riesgo_Resumen de los resultados
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APENDICE F: RESUMEN DE LOS RES ULTADOS

COLEGIO STA LUCIA, COLOMBIA PT. RENDIMIENTO
QL1.1 Mejorar la Calidad de Vida de la Comunidad 25 Restaura
PROPOSITO QL1.2 Estimular el desarrollo y el crecimiento sostenibles 16 Restaura
QL1.3 Desarrollar las capacidades y habilidades locales 15 Restaura
QL2.1 Mejorar la salud pablica y la seguridad 12 Superior
QL2.2 Minimizar el ruido y las vibraciones 1 Mejora
COMUNIDAD QL2.3 Minimizar la contaminacién luminica 8 Conserva
QL2.4 Mejorar el acceso y la movilidad de la comunidades 1 Mejora
QL2.5 Fomentar modos alternativos de transporte 1 Mejora
QL2.6 Mejorar |a accesibilidad, la seguridad y la sefializacién de las obras 3 Aumenta
QL3.1 Preservar los recursos histéricos y culturales 16 Restaura
BIENESTAR QL3.2 Preservar las vistas y el cardcter local 11 Conserva
QL3.3 Mejorar el espacio publico 11 Conserva
QL 4.1 Identificar y atender las necesidades de las mujeres y las 3 Superior
comunidades minoritarias (pueblos indigenas y afrodescendientes)
vu?tﬁfr :OR‘[ - QL4.2 Estimular y promover el empoderamiento econdmico de las mujeres 2 Aumenta
: QL4.3 Mejorar el acceso y la movilidad de las mujeres y las comunidades 1 Mejora
minoritarias (pueblos indigenas y afrodescendientes)
QLO.0 Innovar o exceder los del crédito
COLEGIO STA LUCIA, COLOMBIA PT. Rendimiento
LD1.1 Proporcionar compromisoy liderazgo efectivos . 17 Conserva
LD1.2 Establecer un sistema para manejar |a sostenibilidad 4 Aumenta
COLABORACION 11553 Bromove ia coiaboracién y el trabajo én eauipo " 8 Superior
LD1.4 Fomentar la participacién de las partes interesadas 14 Conserva
MNGMT. 102.1 Buscar oportunidedes de sinerglaanlfossubproductos 0__1 Sinpuntusciin
LD2.2 Mejorar la integracion de las infraestructuras 3 Aumenta
LD3.1 Planificar la moniterizacidn y el mantenimiento a largo plazo 3 Aumenta
PLANEACION LD3.2 Abordar reglamentos y politicas no compatibles 2 Aumenta
LD3.3 Extender la vida Gtil 6 Superior
LDO.0 Innovar o exceder los del crédito 6
COLEGIO STA LUCIA, COLOMBIA PT. Rendimiento
RA1.1 1 Reducir la energia neta incorporada 2 Mejora
RA1.2 Apoyar practicas de adquisicidn sostenible 2 Mejora
RA1.3 Utilizar materiales reciclados 0 Sin puntuacién
MATERIALES RA1.4 Utilizar materiales de la region 9 Superior
RALS Desviar los residuos de los vertederos 3 Mejora
RA1.6 Reducir el traslado de los materiales excavados 4 Aumenta
RA1.7 Prever la deconstruccidn y el reciclaje 0 Sin puntuacién
RA2.1 Reducir el consumo de energia eléctrica 7 Aumenta
ENERGIA RA2.2 Usar energlas renovables 0 Sin puntuacién
RA2.3 Establecer y monitorizar los sistemas energéticos 3 Aumenta
RA3.1 Proteger la disponibilidad de agua dulce 0 Sin puntuacién
AGUA 0 Sin puntuacién
RA3.3 Monitorizar los sistemas de abastecimiento de agua 0 Sin puntuacién
RA0.0 Innovar o exceder los del crédito 5
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COLEGIO STA LUCIA, COLOMBIA PT. Rendimiento
NW1.1 Preservar Hébitat principal 9 Superior
NW1.2 Preservar Humedales y superficies de agua 0 Sin puntuacién
NW1.3 Preservar principales tierras de cultivo 6 Superior
EMPLAZAMIENTO |NW1.4 Evitar Geologia Adversa 0 ive-aphee
NWL.5 Preservar funciones de las zonas inundables. 0 Sin puntuacién
NW1.6 Evitar Desarrollo Inapropiado en pendientes pronunciadas 6 Conserva
NWL1.7 preservar campos verdes 15 Conserva
NW2.1 Manejo de Aguas Pluviales 4 Aumenta
Law NW2.2 Reducir Impactos de Plaguicidas y Fertiizantes ] 0 Nospiice
NW?2.3 Prevenir la contaminacién de aguas subterrdneas y de superficie 0 Sin puntuacién
NW31fPrasenverlabodversidaddelasespecles 0 No-aplice
NW3.2 Control de Especies Invasoras 0 Sin puntuacién
BIODIVERSIDAD NW33 3 Conserva
NW3.4 Mantener las funciones de Humedales y Agua Superficial 0 Sin puntuacién
NWO.0 Innovar o exceder los isitos del crédito 0
COLEGIO STA LUCIA, COLOMBIA PT. Rendimiento
EMISION CR1.1 Reducir las emisiones de gases de invernadero El Mejora
CR1.2 Reducir las Emisiones Contaminantes 0 Sin puntuacién
CR2.1 Evaluar la amenaza Climdtica 4 Mejora
CR2.2 Evitar las trampas y vulnerabilidades 7 0 Sin puntuacién
RESILENCIA CR2.3 Preparacién Para Adaptabilidad a Largo Plazo 0 Sin puntuacién
CR2.4 Prepararse para riesgos 2 corto plazo 4 Mejora
CR2.5 Administrar el efecto isla de calor 2 Aurents
CRO.0 Innovar o exceder los requisitos del crédito
|Puntaje Total | 286 | 0
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APPENDIX G: SOURCES

DOCUMENTACION PROVISTA

* Fundacion Argos and Parque Cutural del Caribe, Investigacion del Patrimonio
Inmaterial del Municipio de Santa Lucia: Balance Historiografico. (Atlantico: 2014), 1-
12.

¢ Son de Santa Lucia, Informe de Avance del 30 de Noviembre al 30 de Deciembre, del
Acomparnamiento Socio Ambiental - Proyectos de Infraestructura Educativa Santa
Lucia (Atlantico: 2013), 1-42.

e Son de Santa Lucia, Informe de Avance del 24 de Julio al 30 de Agosto, del
Acomparnamiento Socio Ambiental - Proyectos de Infraestructura Educativa Santa
Lucia (Atlantico: 2013), 1-33.

e Son de Santa Lucia, Informe de Avance del 30 de Diciembre al 30 de Enero, del
Acomparnamiento Socio Ambiental - Proyectos de Infraestructura Educativa Santa
Lucia (Atlantico: 2014), 1-32.

e Son de Santa Lucia, Informe de Avance del 1 al 30 de Septiembre, del
Acomparnamiento Socio Ambiental - Proyectos de Infraestructura Educativa Santa
Lucia (Atlantico: 2013), 1-38.

e Son de Santa Lucia, Informe de Avance del 31 de Octubree al 30 de Noviembre, del
Acomparnamiento Socio Ambiental - Proyectos de Infraestructura Educativa Santa
Lucia (Atlantico: 2013), 1-25.

* Fundacion Argos and Fundacién Telefénica, Proceso de Socializacion Comunitaria del
Proyecto para el Nuevo Colegio de Santa Lucia (Barranquilla: 2012), 1-9.

e Casseres, S. and Ayala, N. Disefio del Huerto Escolar del Municipio de Santa Lucia
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(Atlantico), 1-36.

* Arquitectura & Bioclimatica, Asesoria en Comportamiento Térmico, Eficiencia
Energética y Recomendaciones Acusticas (Bogota: 2011), 1-34.

* Garcia Castro, Karoll, Trabajo Etnografico (Atlantico: 2014), 1-50.

e Son de Santa Lucia. Informe de Avance del 30 de Diciembre al 30 de Enero, del
Acomparnamiento Socio Ambiental - Proyectos de Infraestructura Educativa Santa
Lucia (Atlantico: 2014), 1-32.

* Carlos Bell Lemus Arq., Nuevo Establecimiento Educativo De Santa Lucia (2011), 1-
46.

* Metropoli, Propuesta Econémica — Institucion Educativa de Santa Lucia (2012), 1-3.

* Argos, La Educacion: compromiso y reto de todos (Colombia: 2014), 1-4.

e Gutiérrez Diaz y CIA and Tecnisuelos, Informe Mensual N° 1 — Periodo 1 al 30 de
Junio de 2014 — Interventoria Para La Construccion De 8 Aulas Y Bateria Sanitaria En
La I.E. Francisco De Paula Santander Sedes 1Y 2 (2014), 1-13.

* Gutiérrez Diaz y CIA and Tecnisuelos, Informe Mensual De Interventoria N° 8 Periodo
Desde 01 Enero Al 31 De Enero De 2014 (2014), 1-74.

* Gutiérrez Diaz y CIA and Tecnisuelos, Informe Mensual Junio de 2013 (2013), 1-35.
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